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1.1 NOTE SUR LA SYMBOLOGIE

Le présent rapport constitue une mise a jour des travaux réalisés dans le cadre
de I'étude de gestion quantitative réalisée en 2018 sur le bassin du Foron Rochois
et du Nant de Sion.

Afin que le lecteur puisse identifier facilement les éléments ayant fait I'objet
d'une mise a jour, la symbologie suivante est employée :

La couleur noire est utilisée pour les éléments qui n’ont pas subi de chan-
gements depuis I'étude menée en 2018. Quelgues modifications mi-
neures peuvent étre appliquées pour améliorer la rédaction, mais le mes-
sage de fond est inchangé.

La couleur bleue est utilisée pour les éléments modifiés et/ou ajoutés.

1.2 LE CONTEXTE DE L’ETUDE

La gestion quantitative équilibrée de la ressource en eau repose sur I'équilibre
entre la ressource disponible, les volumes prélevés et la préservation des milieux
naturels.

C'est le sujet de I'Orientation Fondamentale n°7 du Schéma Directeur d’Amé-
nagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) Rhone-Méditerranée depuis sa ver-
sion 2010-2015. Elle vise a atteindre I'équilibre quantitatif en améliorant le par-
tage de la ressource en eau et en anticipant I'avenir. Or, dés le SDAGE 2010-
2015, le sous-bassin de I' Arve comprenant le Foron du Rochois et le Nant de Sion
est identifi€ comme un territoire sur lequel des actions de préservation des équi-
libres quantitatifs sont nécessaires.

C'est dans la perspective de développer les objectifs du SDAGE a I'échelle de
I'unité hydrographique de I'Arve que le Syndicat Mixte d’Aménagement de
I’Arve et de ses Affluents (SM3A) a initié la mise en place d'un Schéma d’Amé-
nagement et de Gestion des eaux (SAGE) en 2009. Ce document, finalement
approuveé le 23 juin 2018, a pour objectif de définir les priorités, les objectifs et les
actions permettant d'aboutir d un partage équilibré de I'eau entre usages et
milieux’.

En 2013, dans le cadre de I'élaboration du volet « QUANTITE » du SAGE de I'Arve,
le SM3A a mené une étude quantitative globale qui a permis de distinguer
quaftre bassins versants sous fension quantitative.

Foron du Chablais genevois,
Genevois,

1 SAGE de I'Arve (PAGD), Agence de I'eau Rhéne-Méditerranée Corse, [2020].
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Menoge,
Nant de Sion et Foron rochois.

Ces secteurs sont ainsi désignés dans la disposition QUANTI-4 du SAGE de I'Arve
comme devant faire I'objet d’études quantitatives de type Evaluation des Vo-
lumes Prélevables (EVP), dont les objectifs sont de déterminer les volumes préle-
vables et de proposer un programme d’actions et des scenarii de répartition
entre usages.

En application de cette disposition, le SM3A a lancé en janvier 2018 des études
quantitatives sur les bassins versants du Foron du Chablais Genevois, de la Me-
noge, du Foron Rochois et du Nant de Sion (secteurs 1, 2, 3). Les 4 premieres
phases ont été validées successivement entre janvier 2018 et avril 2020, date &
laguelle le déroulement de la prestation a été stoppé.

Lors de sa séance du 7 mars 2023, le bureau de la CLE a décidé de la relance
d’'une nouvelle prestation ayant pour but la finalisation des études quantitatives
démarrées en 2018.

1.3 LE DEROULEMENT DE LA MISSION ET LES OBJECTIFS DE LA PHASE 4

L'étude se décompose en 7 phases :

“» Phase 1 : Caractérisation des sous bassins et aquiferes et recueil de données
complémentaires,

Phase 2 : Bilan des prélevements existants, analyse de I'évolution,

Phase 3: Impact des prélevements et quantification des ressources exis-
tantes,

Phase 4 : Détermination de la sensibilité des milieux (débits biologiques),
Phase 5: Détermination des volumes prélevables et définition des valeurs
seuils,

Phase 6 : Proposition d’'un programme d’actions,

» Phase 7 : Proposition de répartition des volumes entre les usages.

/
0‘0

/
0.0

/
0‘0

/7
0.0

/7
0.0

*

L)

L)

Le SM3A dispose aujourd’hui, sur les territoires du bassin versant de la Menoge,
du Foron du Chablais genevois, du Foron rochois et du Nant de Sion, d’études
quantitatives partielles (validation des phases 1 & 4). Il s’agit dans la présente
étude de mettre a jour les documents existants et de mener les analyses jusqu’a
leur terme.

La réalisation de ces différentes phases conduit ainsi & :

o Améliorer / affiner les connaissances sur I'état quantitatif de la res-
source en eau, les besoins pour les usages et les milieux aquatiques,

o Doter le territoire de valeurs de références pertinentes et adaptées
pour améliorer la gestion de la ressource en eau,

o Proposer une stratégie partagée entre tous les acteurs pour déga-
ger collectivement des gains / marges de manceuvre possibles
pour préserver la ressource en eau et satisfaire les besoins pour les
usages et les milieux aquatiques.
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Le présent document constitue le rapport de phase 4 actualisé.
Conformément au CCTP de I'étude, I'objectif de cette phase est de :

e Evaluer la sensibilité des milieux aquatiques en proposant des plages
de débits biologiques en chague point de référence ;

e Analyser et interpréter les résultats au regard de I'hydrologie « désin-
fluencée » reconstituée en phase 3 ;

o Définir des valeurs de débits biologiques en chaque point de référence,
au regard des objectifs visés et en concertation avec les acteurs locaux.

1.4 DELIMITATION DE LA ZONE D’ETUDE

Le territoire d’étude concerne les bassins versants du Foron de la Roche, du Nant
de Sion et du ruisseau de la Moulille, soit une superficie totale de 79 km?2. 13 com-
munes sont au moins partiellement inclues dans le bassin versant, dont 9 suffisam-

ment conséquentes pour figurer dans les analyses.

1
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SM% Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion
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Etudes g surles pi du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion
Figure 1 : Territoire d'étude - Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion (Sources : IGN,
SAGE Arve, SM3A)

Ces frois bassins versants sont drainés par le Foron de la Roche, le Nant de Sion
et le ruisseau de la Mouille.

Le Foron de la Roche est alimenté par 8 ruisseaux principaux qui sont,
d’'amont en aval : les ruisseaux de Vuaz, des Crys, de la Bénite Fontaine,
de la Biolle, du Creux des Moulins, des Fournets, le Bourre et le Brachouet.
D’'une superficie d’environ 41 km?, son bassin versant s’étend sur 7 com-
munes.

Le Nant de Sion est lui alimenté par quatre ruisseaux provenant des con-
treforts du Saleve : le Berny, le Chantemerle, le ruisseau de la Madeleine
et le ruisseau de Veige. D'une superficie d'environ 30 km?, son bassin ver-
sant s'étend sur 9 communes.

Enfin le bassin versant du ruisseau de la Mouille est uniquement alimenté
par ce cours d'eau. D'une longueur d’environ 4,8 km, ce ruisseau n'est
pas classé comme une masse d’'eau au sens de la classification de
I’Agence de I'Eau. Il draine une superficie d’environ 8 km?2.

D'un point de vue administratif, le territoire de la Communauté de Communes
du Pays Rochois occupe la majeure partie du périmetre du bassin versant. La
partie Sud-Ouest du bassin est administrée par la Communauté de Communes
Arve & Saléve (communes de Pers-Jussy et Scientrier).
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Etudes quantitatives sur les termitoires prioritaires du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion

Figure 2 : Découpage administratif des bassins versants (Sources : IGN, collectivites-lo-
cales.gouv.fr/EPCI-FP 2018)
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2 OBJECTIFS VISES

Les acteurs locaux ont identifié au fravers du SAGE de I'Arve, le besoin d’amé-
liorer les connaissances sur I'équiliore quantitatif des bassins versant du Foron ro-
chois et du Nant de Sion et d'évaluer la sensibilité des milieux aquatiques au
regard de la pression quantitative sur la ressource en eau.

La présente étude vise donc a alimenter les réflexions locales pour faire émerger
des actions et des mesures de gestion qui permettent de réduire les tensions
quantitatives afin de de garantir & long terme I'équilibre quantitatif de ces terri-
toires.

2.1 RAPPELS SYNTHETIQUES DES PREMIERS RESULTATS DU DIAGNOSTIC

La phase 2 a permis de réaliser un bilan des prélevements existant et d’en éva-
luer les tendances d’évolution future (cf. rapport de phase 2). Les résultats de
cette phase ont permis de constituer une premiere base de données sur les
usages de I'eau sur les bassins versant et leurs perspectives d'évolution. Ces
usages peuvent étre liés :

< A l'alimentation en eau potable, regroupant les usages domestiques (ma-
joritaires et croissants) et dans une moindre mesure, une partie des acti-
vités agricoles et industrielles ;

» Aux activités économiques non raccordées au réseau d’'eau potable, et
notamment les activités agricoles et tous les usages qui lui sont associés
(irigation, abreuvement du bétail, nettoyage des salles de traite, ateliers
de fabrication fromagere...) ;

Sur ces territoires, le principal prélévement est lié a I'alimentation en eau potable
(AEP) et, dans une moindre mesure, a l'infiltration des Eaux Claires Parasites Per-
manentes (ECPP) dans les réseaux d'assainissement qui se rejettent dans I'Arve,
donc hors bassin-versant. Ces résultats sont entachés d'une certaine incertitude
qui a été quantifiée a partir des données disponibles au moment de la réalisation
de la présente étude. Un suivi précis (au pas de temps journalier) de ces préle-
vements sur plusieurs années permettra a moyen terme, de réduire ces incerti-
tudes et d'améliorer ainsi la fiabilité du bilan quantitatif.

La phase 3 a permis de caractériser le fonctionnement hydrologique des bassins
versants, d'appréhender les relations nappe/riviere et d'analyser I'impact des
usages sur la ressource en eau disponible. L'analyse a également permis d'iden-
tifier les secteurs potentiels d'interaction nappe/riviere forte : le Foron au lieu-dit
Fernolet semble s'infiltrer naturellement vers la nappe, ainsi que le Sion au lieu-
dit du Thiozard et les parties aval du ruisseau de la Madeleine et du Berny.
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Les résultats de cetfte phase ont permis de reconstituer les chroniques de débits
en chaque point de référence, en régime influencé et désinfluencé par les pré-
levements et les rejets anthropiques et d’en calculer les valeurs caractéristiques
a I'étiage (QMNAS5, VCN3...). Ces valeurs sont également entachées d'incerti-
tudes qui ont été estimées.

En situation actuelle, I'analyse a pu montrer que sur le Foron Rochois, les débits
caractéristiques d’'étiage sont plus bas en régime influencé par les usages an-
thropiques qu’en régime désinfluencé. Cet écart augmente d’amont en aval du
bassin. A l'aval du bassin, cet écart est de 38 % enfre le QMNADS influenceé/désin-
fluencé. Sur le Nant de Sion et le Ruisseau de la Mouille, I'écart est d’environ
10%.

Les perspectives d’'évolution des écoulements ont été évaluées en chaque point
de référence définis sur les bassins étudiés, en tenant compte des projections
climatiques d’'une part et des tendances d’évolution future des usages (estimées
en phase 2 de I'étude) d'autre part.

2.2 SYNTHESE DES PERCEPTIONS DES ACTEURS LOCAUX

Le bilan des perceptions locales réalisé dans le cadre de ces études (Lot n°4 du
marché en 2020) a révélé que la garantie d’'un accés a I'eau potable est une
réelle préoccupation chez les acteurs locaux rencontrés (élus et techniciens en
charge de I' AEP/I' assainissement, agriculteurs, pécheurs, associations environne-
mentales, autres acteurs économiques...).

En revanche, la question des besoins en eau pour les milieux aguatiques semble
étre moins présente dans les représentations que se font les personnes intervie-
weées, a I'exception des acteurs déja sensibilisés a la question : pécheurs, asso-
ciations environnementales et certains gestionnaires de I' AEP.

Ce fravail a également pu souligner I'importance de prendre en compte les en-
jeux agricoles, dans un contexte d'urbanisation croissante et de demande en
agriculture locale (elle-aussi) croissante. Il a notamment permis de mettre en évi-
dence le besoin de soutien technique et financier pour garantir la pérennité des
activités clés de I'économie locale et notamment les circuits courts (marai-
chage) et I'AOP reblochon.

Les pécheurs et les associations de défense de I'environnement sont les acteurs
les plus sensibilisés & la question de I'équilibre quantitatif et notamment des pres-
sions pesant sur les milieux aquatiques, dans un contexte de changement clima-
tigue. lls soulignent, comme les agriculteurs rencontrés, le probleme d’artificiali-
sation des sols qui a unimpact négatif sur la ressource en eau et les milieux aqua-
tiques (accélération et intensification du ruissellement / crues, assechement des
sols, lessivage des sols chargés en substances polluantes, grignotage de zones
humides...). Il existe une certaine attente autour de cet enjeu.
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2.3 OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX VISES

Les objectifs environnementaux de la présente étude sont - au travers de la dé-
termination des débits biologiques - le respect des milieux aquatiques avec no-
tamment la prise en compte des caractéristiques suivantes :

“ Les espéces cibles et la présence d’'espéces patrimoniales telles que la
truite Fario, et I'ombre commun sur le Nant de Sion ;

* Les caractéristiques des milieux : hydrologie d'étiage, état physique du
cours d'eau, qualité des eaux, présence de caches pour les peuple-
ments piscicoles, état de la ripisylve, risque vis-a-vis de la maladie rénale
proliférative en lien avec la thermie des cours d'eau...

Au regard des premiers éléments de diagnostic tant techniques que sociolo-
giques, les objectifs de la présente étude s'inscrivent dans un contexte territorial
marqué par un fort dynamisme démographique et économique. Ces objectifs
s'orientent donc vers la garantie d’'un accés a I'eau pour répondre aux besoins
actuels et a venir, tout en préservant I'intégrité des milieux aquatiques.
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3 PRINCIPES METHODOLOGIQUES RELATIFS A L'EVALUATION DES DEBITS BIOLO-

GIQUES ET DEFINITIONS PREALABLES

3.1 DEFINITIONS PREALABLES ET PRESENTATION DE LA DEMARCHE

Pour évaluer les débits biologiques, la démarche adoptée dans la présente
étude est une méthode type « micro-habitats » qui consiste en I'évaluation de la
capacité physique d’accueil piscicole en fonction des variations de débits dans
le cours d’eau. Cette méthode vise a prédire la qualité d'un cours d'eau, pour
un débit donné, qui sera propice ou non au bon développement d'une espéce
aquatique. Elle s'attache d combiner deux approches? :

“» L'approche « hydrologique » qui consiste a quantifier les altérations du ré-
gime hydrologique définies comme des différences de débits par rapport
a une situation désinfluencée par les activités humaines (travail réalisé en
phase 3 de la présente étude) ;

“ L'approche « habitat hydraulique » qui consiste a utiliser des modeles pour
traduire certaines modifications hydrologiques (variations de débits) en
modifications hydrauliques (variations de vitesses d'écoulement, hau-
teurs d’eau...) puis en modification de qualité de I'habitat hydraulique
pour les organismes (le plus souvent les poissons).

L'approche habitat hydraulique part du principe que les « préférences » des or-
ganismes pour leur habitat hydraulique dépendent de I'espece, de son activité
et de son stade de développement, tout en gardant a I'esprit que les caracté-
ristiques hydrauligues ne sont pas suffisantes & elles seules pour décrire I'habitat
des organismes (qui dépend également de la nature du substrat du lit, de la
qualité de I'eau, de sa température, de la biologie du cours d'eau).

Les modeles d'habitat hydraulique couplent un modéle hydraulique qui décrit
les caractéristiques hydrauliques des micro-habitats (vitesse, hauteur d’eau...),
avec des modeles de préférence des especes et/ou stades de vie et/ou
groupes d’especes pour ces caractéristiques. Ces modeles d'habitat sont utilisés
le plus souvent a I'échelle des troncons de cours d’eau, et permettent de carto-
graphier des valeurs d’habitat (variant entre 0 et 1) ou de surface habitable qui
refletent la qualité de I'habitat hydraulique pour les especes considérées (cf. Fi-
gure 3).

2 Ces deux approches sont largement décrites dans I article : N. Lamouroux et al., Débits écologiques : la place
des modéles d’habitat hydraulique dans une démarche intégrée, Hydroécologie appliquée (2018) tome 20,
pp 1-27
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Toutefois au-deld de I'impact sur les habitats aquatiques, la réduction du débit
naturel est susceptible d'impacter ou interférer avec les autres caractéristiques
des milieux et avec les usages. Les éléments fournis par les études « micro-habi-
tats » nécessitent d’étre contextualisés en fonction des autres éléments (hydro-
morphologie, physico-chimie, thermie et peuplement) de I'écologie de lariviere.
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— e
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™ - stodes

Figure 3 : Schéma de principe de la méthode des microhabitats.
Extrait du document (Oriane PROST, Yann LE COARER, Nicolas LAMOUROUX et Hervé CAPRA,
2014)

3.2 PRESENTATION DE LA METHODE ESTIMHAB

3.2.1 PRESENTATION GENERALE

La méthode ESTIMHAB, développée par le laboratoire d'hydroécologie quanti-
tative de I'IRSTEA de Lyon, est une méthode « micro-habitats n. C'est un modéle
de 'seconde génération' car il est issu des enseignements tirés de I'application
des méthodes conventionnelles (notamment EVHA) dans plusieurs centaines de
cours d'eau.

Cette méthode permet d’'évaluer I'évolution de la qualité de I'habitat d'une es-
péce piscicole donnée selon le débit du cours d'eau. L'évaluation de la qualité
de I'habitat en fonction du débit est approchée via :
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“* La courbe de Valeur d’Habitat (VHA) : note exprimant la « qualité » de
I'habitat en fonction de 3 parametres physiques (hauteur d’eau, vitesse
du courant, taille substrat) pour une espece en fonction de son stade de
développement. La VHA - note qui varie entre 0 et 1 - évolue avec le
débit. Plus la note est élevée, plus la « qualité » de I'habitat est favorable
a I'espéece pour un stade de développement donné.

“* La courbe de la Surface Pondérée Utile (SPU) : valeur quantitative expri-
mant un potentiel d’habitat pour une espece en fonction de son stade
de développement, sur une portion de cours d’eau et a un débit donné.
La SPU exprimée en m? pour 100 m de cours d'eau se calcule comme
suit :

SPU = VHA * surface mouillée

300
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a00 | \
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Figure 4 : Exemple de courbe d’habitat obtenue par la mise en ceuvre de la méthode ESTIMHAB

L'interprétation des courbes d'habitat obtenues permet d’'identifier la valeur de
débit a laquelle la valeur optimale de surface pondérée utile est atteinte pour
différentes especes ou guildes d'espéeces.

3.2.2 PRESENTATION DES ESPECES ET GUILDES CIBLES PRISES EN COMPTE PAR LA METHODE

ESTIMHAB

Le protocole ESTIMHAB est défini pour des espéces piscicoles dites « cibles » sur
le cours d'eau, c'est-O-dire représentatives du peuplement piscicole du cours
d’eau dans son état non altéré.
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Les especes piscicoles actuellement prises en compte par ESTIMHAB sont :

“» TRPF? = truite Fario aux stades adulte et juvénile, les simulations pour les juvéniles
de truite restent valables pour les alevins de I'année ;
BAF = barbeau fluviatile adulte ;
CHA = chabot adulte ;
GOU = goujon adulte ;
LOF = loche franche adulte ;
VAI = vairon adulte ;
SAT = saumon atlantique (alevin et juvénile) ;
OBR = ombre commun (alevin, juvénile, adulte).
Pour les autres especes, le protocole ESTIMHAB permet également de donner
des estimations de qualité de I'habitat moyennées par groupes d'especes
ayant des préférences d’habitat comparables (Lamouroux et Cattanéo,
2006). Ces « guildes » constituent des ensembles d'especes qui exploitent une
ressource commune de la méme maniere en méme temps, donc parta-
geant les mémes habitats au sein du cours d’eau. Pour I'application d’ESTIM-
HAB, 4 guildes (ou groupe d’especes) sont considérées :
Guilde ‘radier’ : loche franche, chabot, barbeau <9cm
Guilde ‘chenal’ : barbeau >9cm, Blageon >8cm (+ hotu, Toxostome,
vandoise, ombre), spirlin
Guilde ‘mouille’ : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne
>17cm
Guilde ‘berge’ : goujon, Blageon <8cm, chevesne <17cm, vairon, spirlin
juvénile
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La guilde 'chenal' correspond aux especes d'eau courante ; c'est la guilde la
plus favorisée par les augmentations de débit (et la plus affectée historiquement
par la réduction des débits dans les cours d’eau aménagés).

Les modifications de morphologie concerneront surtout les guildes ‘radier’ et
‘mouille’.

Le ralentissement général des écoulements liés aux aménagements réduit la pro-
portion des especes de la guilde ‘radier’.

Si une espece n'est pas prise en compte dans les simulations de populations dé-
crites ci-dessus, on pourra simuler sa réponse typique en I'associant a la guilde la
plus adaptée.

Dans le cadre de cette étude, I'application du protocole ESTIMHAB nécessite
d’'identifier les especes majoritaires présentes dans les cours d’eau du bassin du
Foron rochois et Nant de Sion i.e. les plus recensées lors des péches électriques,

3 Les simulations pour la truite sont valables pour les cours d’eau & truite seuls. Pour les autres espéces, les
simulations sont valables pour tous les cours d'eau dans la limite du domaine de validité décrit plus loin.
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et de choisir les especes-cibles de ces cours d’eau pour la définition de débits
biologiques (cf. Partie 4.3).

3.2.3 PROTOCOLE DE MESURES ESTIMHARB ET CONDITIONS DE VALIDITE

La méthode ESTIMHAB s’appuie sur des mesures de terrain pour construire les
courbes d'habitat. Le protocole & suivre pour réaliser ces mesures est présenté
succinctement dans le présent paragraphe.

L'utilisation du modéle ESTIMHAB nécessite la connaissance des caractéristiques
hydrauliqgues moyennes des cours d'eau (débit, hauteur, largeur, taille du subs-
trat ...). Plus précisément, c'est essentiellement la géométrie hydraulique du cours
d'eau (lois hauteur-débit, largeur-débit) qu'il est nécessaire de mesurer sur le ter-
rain pour alimenter le modele4. Deux campagnes de mesures doivent ainsi étre
réalisées d deux périodes hydrologiquement différentes :

“* une campagne en période de basses eaux (Q1)

“* une campagne en période en moyennes eaux (Q2).

Par site et a deux débits différents (Q1 et Q2), la méthode vise & mesurer 15 lar-
geurs mouillées du cours d'eau au droit de 15 transects. Environ 100 mesures de
hauteurs d’eau et identifications du substrat sont de méme réalisées a intervalle
régulier le long de ces transects.

La figure suivante présente la mise en ceuvre du protocole ESTIMHAB sur un tron-
con de riviere considéré.

4 |'utilisation du modéle ESTIMHAB engendre une perte diinformation faible par rapport & l'utilisation d'un mo-
dele conventionnel de type 'EVHA' (les deux méthodes ont été comparées sur une large gamme de cours
d'eau : >80 % des variations de valeurs d'habitat sont reflétées par ESTIMHAB, selon les especes prises en
compte...n.

Source : Guide mis & jour en juin 2008. ESTIMHAB. Estimation de limpact sur I'nabitat aquatique de la gestion
hydraulique des cours d'eau.
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Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouwillée ESP_TRANS =LONG / NBT

mouille //

radier
LONG = longueur approximatve de la station
NBT = nb approximatif de transects souhaites

—

L

radier
mouille

Espacement fixe entre points
(méme espacement pour tous Jes ransacts) \

ESP_ POINT=LARG / 7

En chaque point =
LARG = largeur mouillée movenne approximative | mesure de hauteur aux deux débits,
de la station taille du substrat a un débit

Figure 5 : Protocole ESTIMHAB — Mise en ceuvre sur un trongon de riviére (Source : IRSTEA, juin
2008)

Les deux débits (Q1 et Q2) auxquels doivent étre réalisées les mesures de terrain
doivent étre les plus contrastés possibles, tout en respectant les regles suivantes :

Q2>2xQ1;

La simulation sera comprise enfre Q1/10 et 5x Q2 ;

Le débit médian naturel est aussi compris entre Q1/10 et 5x Q2 ;

Q1 et Q2 sont inférieurs au débit de plein bord du froncon considéré.

Ces conditions de validité ont été vérifiées a posteriori dans le cadre de la pré-
sente étude (cf. Partie 4.4.1).

3.2.4 |INTERPRETATION DES RESULTATS ET DEFINITION DES GAMMES DE DEBIT BIOLOGIQUE

Le protocole ESTIMHAB aboutit a I'obtention d’'une courbe d’évolution du po-
tentiel d'habitat caractérisé par la Surface Pondérée Utile notée « SPU » (en or-
donnée) en fonction du débit (en abscisse). La courbe obtenue présente en gé-
nérale trois parties distinctes :

1. Une zone de gain rapide (zone 1) ;
2. Une zone de gain régulier (zone 2) ;
3. Une zone de gain faible, de stabilité puis de régression (zone 3)°

5 Le terme « gain » s’entend ici comme I'augmentation de la qualité de I'habitat suite & une augmentation de
débit.

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux 22



Zone 1 Zone 2 Zone 3

Gain Gain régulier ilité : i
SPU 4 rapide E Stabilité et régression
7 ~ Débit
Débit biologique Débit biologique
critique (DBc) optimal (DBo)

Figure 6 : Protocole ESTIMHAB - Présentation de la courbe d’'évolution de la Surface Pondérée
Utile (SPU) en fonction du débit (Source : SUEZ Consulting, 2014)

Une gamme de deébits biologiques est définie par une valeur seuil bas qui corres-
pond au « Débit Biologique Critique (DBc) » et une valeur seuil haut qui corres-
pond au « Débit Biologique optimal (DBo) ».

» Le Débit Biologique Critique est généralement défini autour du point de rup-
ture de pente généralement observé entre les zones 1 et 2. Graphiquement,
ce seuil correspond a la premiere inflexion marquée de la courbe de SPU
quand le débit décroit. Puis, lorsque le débit baisse, se produit une augmen-
tation trés importante de la « pente » de la courbe traduisant un risque trés
important de perte d’habitats piscicole en fonction de la baisse du débit, |l
s'agit du seuil critique.

“» Le Débit Biologique optimal est, quant a lui, défini dans la zone de gain régu-
lier.

Cette description de I'évolution de la SPU en fonction du débit est le cas géné-
ralement observé mais des évolutions moins marquées de la SPU en fonction du
débit sont possibles selon la morphologie du cours d’eau.
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4 MISE EN CEUVRE DU PROTOCOLE ESTIMHAB

4.1 MODALITES DE MISE EN CEUVRE DU PROTOCOLE ESTIMHAB

La méthode ESTIMHAB a été réalisée sur le territoire d'étude, conformément au
protocole suivant :

1. Définition des trongons de mesures / points de référence et choix des es-
péces cibles (cf. partie suivante)

2. Mesures de terrain (largeur, hauteur d’eau, substrat moyen et débit)
3. Contrdle a posteriori des conditions de validité du modeéle ESTIMHAB

4. Interprétation des courbes d’habitats et proposition de gammes de débits
biologiques [DBc ; DBo] en chaque point de référence

4.2 LOCALISATION DES POINTS DE REFERENCE

Une étape essentielle dans la présente étude est la position des stations étudiées.
En effet, les caractéristiques d’étiage, les débits biologiques ainsi que les débits
objectifs seront définis au niveau d’un ensemble de points de référence sur les
bassins du Foron Rochois et du Nant de Sion.

Les bassins versants du Foron Rochois et du Nant de Sion sont dépourvus de
points de confluence et de points stratégiques de référence au sens du SDAGE
Rhone-Méditerranée 2016-2021 dans son orientation fondamentale n°7.

On distinguera dans cette étude :

*» Des points de mesures de débits (= jaugeages), utiles pour le travail de
caractérisation de la ressource en eau (phase 3),

*» Des points de référence (=froncons hydrographiques), utiles pour la défi-
nition des débits biologiques (phase 4) et in fine, des débits objectifs
d’étiage (DOE).

Rappel des criteres physiques pour le positionnement des points de détermina-
tion des débits biologiques.

Le choix des troncons d'étude est particulierement important, pour I'application
de la méthode « ESTIMHAB » (pour diagnostiquer les milieux), qui nécessitent de
respecter certaines configurations physiques pour réduire I'incertitude de mesure
de débit. Les troncons de cours d'eau retenus, apres discussion avec les techni-
ciens de riviere, doivent répondre aux criteres suivants sur un linéaire de quelques
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dizaines de metres depuis le point d'acces au cours d'eau ou depuis I'exutoire
de la sous-unité hydrologique :

“» La morphologie du troncon étudié doit étre naturelle ou peu modifiée, ce

qui n’est pas systématiquement possible ;

L'observation d'une alternance de faciés morphologiques représentative

du cours d'eau (radiers, plats, mouilles) est préférable, se traduisant gé-

néralement par des vitesses d'écoulement variables le long du tfroncon ;

La pente du cours d’eau doit étre faible d moyenne (< 5%) ;

L'absence d’'assec (sauf pour un intérét de station « témoin » d’observa-

tion d'assec : sur un site connu pour subir des ruptures de continuité, aux

débits mesurables aux points de référence amont et aval, dont les valeurs
sont liées & des facteurs tiers, on peut ajouter I'ocbservation d'une hauteur
d'eau) ;

L'existence de stations accessibles et jaugeables facilement a pied :

écoulement plutdt rectiligne et laminaire, transect de quelques metres

de large et situé hors zone de remous aval, avec une lame d’eau entre

5 cm et Im. Les points seront de maniere privilégiée positionnés au droit

de « verrous » hydrauliques, ou I'intégralité de I'écoulement superficiel est

concentrée (par exemple au droit d’ouvrages de franchissement ou de
seuils, si tant est que la lame d’eau reste suffisante en étiage pour per-
mettre la mesure) ;

“» L'absence d’ouvrage hydraulique venant impacter la ligne d'eau sur au
minimum 40% du troncon, conduisant & préférer d'encadrer les secteurs
fortement corrigés par deux points de référence amont et aval, sauf in-
térét a disposer d'une mesure au droit d'un ouvrage particulier.

\/
A X4

* X/
LS X4

*
L X4

4.2.1 POINTS DE REFERENCE RETENUS POUR LA DEFINITION DES DEBITS BIOLOGIQUES

En accord avec le SM3A et I'ensemble des acteurs consultés en 2020, les 4 points
de référence qui découpent les bassins du Foron rochois et du Nant de Sion en
4 unités de gestion (UG) sont les suivants :

Tableau 1 : Points de référence définis sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion
(Sources : SM3A, SUEZ Consulting)

Désignation Commune
Foron Rochois Amont La Roche-sur-Foron
Foron Rochois médian Saint Pierre-en-Faucigny
Nant de Sion Amancy
Bourre, Brachouet et Foron . . .
) Saint-Pierre-en-Faucigny
Rochois aval

Les fiches de présentation des stations retenues sont consultables en Annexe 1.
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Hydrosysteme et
SM% points de définition des débits biologiques

ARVE ET AFFLUENTS

Légende

L] = Limites bassin versant

I:l Communes

Réseau hydrographique

Y  Points de définition des débits biologiques
Unités de Gestion
Unités de Gestion
UGz
UG 3
UG 4

Sources: IGN, SM3A, 2018

Etudes quantitatives sur les territoires prioritaires du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion

Figure 7 : Points de définition des débits biologiques et découpage du bassin versant en unités de gestion (Sources : SM3A, SUEZ Consulting 2020)
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4.3 CHOIX DES ESPECES-CIBLES

Le protocole ESTIMHAB permet d'estimer la qualité de I'habitat de certaines es-
peces aquatiques en fonction du débit du cours d’eau. Les especes piscicoles
retenues dans le cadre de cette étude sont présentées dans cette partie.

4.3.1 ESPECES RECENSEES ET ESPECES MAJORITAIRES

Sur le Foron Rochois et le Nant de Sion, les especes majoritaires recensées lors
des péches électriques réalisées par les acteurs locaux, dont I'AAPPMA du Fau-
cigny et la FDAAPPMA de la Haute-Savoie, sont présentées dans le tableau sui-
vant, pour chague unité de gestion :

Tableau 2 : Especes piscicoles majoritaires et espéces-cibles par unité de gestion (Source : OFB
et ses partenaires locaux, 2020)

Unité de Especes Espece ou guilde Especes
Gestion recensées représentative du trongon maijoritaires
CHA, TRF Truite Fario TRF
BLN, LOF, TRF, VAI Truite Fario LOF, TRF, VA
BAF, CAD, CHE,
EPI, GOU, LOF,
OBR, PCH, PER, Ombre commun CHE, TRF, LOF,
PES, ROT, TAN, Truite fario VAI
TRF, VAI
TRF Truite Fario TRF

BAF = Barbeau fluviatile / BLN = Blageon / CAD = Carassin Doré / CHA = Chabot / CHE = Chevesne
/ EPI = Epinoche / GOU = Goujon / LOF = Loche Franche / OBR = Ombre Commun (protégée)/
PCH = Poisson chat (invasive) / PER = Perche / PES = Perche Soleil (invasive) / ROT = Rotengle / TAN
=Tanche / TRF = Truite Fario (protégée) / VAl = Vairon

Sur I'ensemble du bassin du Foron rochois, la truite fario est I'espéce majoritaire-
ment recensée avec ses especes d’'accompagnement, la loche franche et le
vairon.

Sur le bassin du Nant de Sion, le peuplement piscicole est essentiellement carac-
térisé par la présence de truite fario, et de ses especes d’'accompagnement la
loche franche et le vairon. Il est & noter la présence d'autres especes, dont une
patrimoniale : I'ombre commun, mais également des especes nuisibles comme
le poisson-chat et la perche soleil non inféodés aux zones a truites.
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4.3.2 ESPECES-CIBLES

Sur I'ensemble du bassin du Foron Rochois, I'espece-cible retenue et validée par
le SM3A est |a truite Fario.

Pour le bassin versant du Nant de Sion, trois approches sont possibles pour définir
les especes cibles pour la mise en ceuvre du protocole ESTIMHAB :

“» Soit on retient le postulat que la truite fario est I'espéece repére théorique
du Nant de Sion sur I'ensemble de son linéaire. Ainsi, I'espéece cible pour
la définition des débits biologiques sera la truite fario sur I'ensemble des
sites ESTIMHAB,

“» Soit on considere I'espece emblématique / patrimoniale du bassin ver-
sant qui est I'ombre commun, Toutefois, trés peu d'individus ont été re-
censés lors des péches électriques.

“» Soit on adapte les especes cibles en fonction des especes réellement ren-
contrées. Dans ce cas, en se basant sur les résultats de péche précé-
dents, les especes envisagées sont la loche franche ou le vairon pour
I'ensemble des sites.

Le SM3A s’est prononcé et a sélectionné I'ombre commun en tant qu'espece
cible pour le bassin versant du Nant de Sion.

Aucune péche électrique n'a été réalisée sur le ruisseau de la Mouille. Néan-
moins, il est supposé que le peuplement piscicole reste globalement similaire &
celui rencontré sur le Foron et le Nant de Sion. Ainsi, il est proposé de retenir la
truite fario ou & défaut, la loche franche et le vairon comme espéces cibles.

Tableau 3 : Espéces-cibles proposées sur le bassin du Foron rochois et Nant de Sion par unité de

gestion
Unité de Espéce ou guilde
Gestion cible choisie
Foron Rochois amont Truite Fario
Foron Rochois médian Truite Fario
Bourre, Brachouet et Foron Ro- . .
. Truite Fario
chois aval
Nant de Sion Ombre commun

D'autre part pour ces especes cibles, il convient de mentionner que le tirant
d’eau minimum défini par I'OFB (ex-ONEMA) est compris entre 5 cm et 10 cm «
Guide : Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons ».
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4.4 MESURES DE TERRAIN

Deux campagnes de mesures ont été réalisées pour chaque troncon :

La campagne de basses eaux s'est déroulée entre le 3 et 4 octobre (fin
de journée) 2018 ;
La campagne de moyennes eaux s'est déroulée le 11 décembre 2018.

Le rapport de campagnes de mesures annexé au présent rapport présente les
conditions de réalisation des campagnes de mesure et les résultats obtenus pour
chaque troncon (cf. Annexes 2 et 3).

Les feuilles de calculs remplies a partir des mesures de terrain sont fournies pour
chaque troncon (cf. Annexe 4).

4.4.1 VALIDATION DES CONDITIONS DE REALISATION DES MESURES

Le tableau suivant récapitule le respect des conditions de réalisation des me-
sures :

Tableau 4 : Synthése des conditions de réalisation des mesures ESTIMHAB réalisées en chaque
point de référence (Source : SUEZ Consulting 2020)

Répartition réguliere des points de
mesures

Largeur de

Critére Longueur du trongon

plein bord

2 séquences de fa-
ciesé ou >15 x largeur
de plein bord

Domaine
de validité

>15 transects et nombre de points
sur chaque transect

15 transects
Par transect :
1 mesure de hauteur tous les 77 cm
(BE*) et 90 cm (ME*)

UG 1- 7m 105 m

15 tfransects
Par fransect :
1 mesure de hauteur tous les 49 cm
(BE) et 80 cm (ME)

UG 2- é6m 20m

15 fransects
Par fransect :
1 mesure de hauteur tous les 46 cm
(BE) et 50 cm (ME)

UG 3 - 3.5m 53 m

15 fransects
Par fransect :
1 mesure de hauteur tous les 33 cm
(BE et ME)

UG4 - 1.7m 25m

* BE = Basses-Eaux / ME = Moyennes-Eaux

6 On considére qu'une station représentative est constituée de 2 séquences de faciés d’'écoulement, & défaut
pour délimiter la station (dans le cas d'un seul facies d'écoulement, par exemple zone de rapides) on retient
15 fois la largeur de plein bord.
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4.4.2 VALIDATION DES MESURES OBTENUES

Le tableau suivant récapitule les valeurs de débits permettant de vérifier le res-
pect de la gamme de validité des mesures utilisees dans le modele ESTIMHAB :

Tableau 5 : Débits mesurés lors des campagnes ESTIMHAB et validité des mesures (Source : SUEZ

Consulting)
s Q Q2* Q50
Critere [m3/s] [m3/s] 2xQ1[m3/s] Q1/10 [m3/s]
UG 1 - 0.026 0.424 0.154 0.052 0.0026 2.12
UG 2 - 0.008 0.673 0.287 0.016 0.0008 3.365
UG 3 - 0.001 0.172 0.059 0.002 0.0001 0.860
UG 4 - 0.002 0.035 0.154 0.004 0.0002 0.175

* BE = Basses-Eaux / ME = Moyennes-Eaux

* QI = débit mesuré lors de la campagne BE
* Q2 = débit mesuré lors de la campagne ME
* Q50 = débit médian Désinfluencé

L'examen du Tableau 5 ci-dessus indique bien que les conditions hydrologiques
respectent bien celles qui permettent I'application du modele ESTIMHAB, & sa-
VOIr :

Q2 > 2*Q1

et Q1/10 < Q50 désinfluencé < 5*Q2

En outre, les 2 campagnes de mesures ont été réalisees pour des debits inférieurs
au débit de plein bord.
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4.5 PROPOSITION DE PLAGES DE DEBITS BIOLOGIQUES EN CHAQUE POINT DE REFERENCE

4.5.1 POINT4 01 — FORON ROCHOIS AMONT / LA ROCHE SUR FORON

4.5.1.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHAB sur le Foron rochois amont & La
Roche-sur-Foron est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux | Photographie moyennes eaux

Figure 8 : Point 4_01 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source : SUEZ
Consulting, 03/10/2018 et 12/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit d'environ 25 L/s, ce
qQui apparait comme tfrés bas pour ce cours d'eau (1/10¢me de module désin-
fluencé). Ce débit correspond au début de la zone de gain rapide des courbes
ESTIMHAB. La hauteur moyenne observée ce jour-ld est de 11 cm et peut ne pas
dépasser 10 cm sur certains transects, ce qui restreint fortement la circulation et
la survie des especes considérées. On observe quelques zones déconnectées
du lit principal, en raison de la granulométrie tres grossiere (en moyenne 15 cm)
et de la pente marquée notamment. Cependant, les facies observés semblent
appropriés pour la présence de poissons sauteurs comme la truite ; pourvu que
le débit soit un peu plus élevé.

La campagne de moyennes eaux a éte réalisée pour un débit d’environ 260 L/s,
ce qui correspond environ au double du débit d’'étiage moyen. Pour cette va-
leur de débit, la hauteur d’eau disponible est en moyenne de 23 cm et est fres
variable, ce qui offre de nombreux types d'habitats. La vitesse de courant ob-
servée suggere que ce trongcon de cours d'eau pourrait difficlement accueillir
des espéeces non rhéophiles.

En 2020, aucune donnée de la thermie des cours d’eau de ce bassin n’était dis-
ponible (cf. paragraphe 6.1.2 : La caractérisation thermique des cours d’eau).

La station d’étude présente une alternance de chutes, de mouilles, de radiers et
de plats courants. La granulométrie est en moyenne de 15 cm, majoritairement
composée de graviers grossiers.
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4.5.1.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 6 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d’'étude.

Tableau 6: UG1 - Foron Rochois amont : Données d'entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] Hauteur [cm]
26 0,993 11
424 1,307 23
Débit médian naturel Q50 [L/s]
154 |
Taille du substrat [cm]
15,0 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
3 | 2119 |

Pour rappel, I'espéce-cible retenue pour cette UG est la Truite Fario adulte et
juvénile (TRF-ADU et TRF-JUV). L'évolution de la capacité physique d'accuell
(SPU) de cette espéce, en fonction du débit est présentée dans la figure sui-
vante :

Courbes d'habitats par espéce sur le Foron rochois
a La Roche-sur-Foron [la Bénite Fontaine]
| —TRF-ADU —TRF-JUV |
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Figure 9 : Point 4_01 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et gamme de débits biologiques
proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

“* Pour la truite fario adulte (TRF-ADU) :
o Une zone de gainrapide entre 0 et 40 L/s, la SPU augmentant d'en-
viron 100% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;
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o Une zone d’'accroissement confinue et réguliere au-deld de 40 L/s
sans dégradation de SPU ;

o Une SPU de I'ordre de 80 m? pour un débit de 120 L/s, qui corres-
pond au débit moyen d’étiage actuel sur ce troncon.

“» Pour la truite fario juvénile (TRF-JUV) :

o Unezone de gainrapide entre 0 et 60 L/s, la SPU augmentant d’'en-
viron 60% sur cette gamme de débit parrapport & sa valeur initiale ;

o Une zone d'accroissement continue et réguliere au-deld de 60 L/s
jusqu’'a un optimum de 290 m? pour un débit de 380 L/s, avec une
augmentation de SPU de 17% par rapport a celle obtenue pour un
debit de 60 L/s ;

o Une dégradation progressive de SPU au-deld de 380 L/s ;

o Une SPU assez élevée (> 250 m?) méme ¢ bas débit.

On observe donc une augmentation significative de la SPU jusqu’a 60 L/s pour
la truite fario a son stade juvénile et a son stade adulte. Cette zone de gain ro-
pide est située en-dessous du débit moyen d’'étiage actuel sur ce frongcon (entre
juillet et octobre), ce qui signifie que toute augmentation des débits d’étiage est
bénéfique pour I'espece. A contrario, toute baisse de débit d I'étiage dégrade
la surface d’habitats disponible pour la fruite Fario : une baisse de 30 L/s amene
une dégradation de SPU de 12% pour la truite fario adulte et de 8% pour le stade
juvénile.

4.5.1.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I'analyse des courbes d'ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur I'UG 1 - Foron Rochois amont
estde :

*» 80 L/s pour le débit biologique critique ;
*» 160 L/s pour le débit biologique optimal.
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4.5.2 POINT 4_02 — FORON ROCHOIS MEDIAN / SAINT PIERRE-EN-FAUCIGNY

4.5.2.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHAB sur le Foron Rochois médian
Saint Pierre-en-Faucigny est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

Figure 10 : Point 4_02 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 12/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit d’environ 75 L/s, ce
qui correspond a un débit minimal d'étiage de période de retour 5 ans sec
(QMNAS désinfluence). Ce débit correspond au début de la zone de gain rapide
des courbes ESTIMHAB. On observe plusieurs zones déconnectées du it principal
et une hauteur d’'eau moyenne observée ce jour-ld de 6 cm, avec relativement
peu de variations (lit relativement plat). Ceci est de nature ¢ impacter la circu-
lation des especes considérées.

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit d’environ 670 L/s,
soit plus du double du débit moyen d’étiage. Pour cette valeur de débit, la hau-
teur d’eau disponible est en moyenne de 26 cm dans le cours d'eau, avec une
bonne variabilité sur chaque transect, qui présente presque systématiquement
une zone A au moins 20 cm de lame d’eau. Aucune zone n'est déconnectée
du lit principal, du fait de sa nature plate et encaissée.

A noter également ; durant la campagne de basses eaux, un assec a été cons-
taté a I'aval du secteur étudié, au niveau d'un seuil juste a I'aval du franchisse-
ment de la route de la Serthaz.

En 2020, aucune donnée de la thermie des cours d'eau de ce bassin n'est dis-
ponible (cf. paragraphe 6.1.2 : La caractérisation thermique des cours d’eau).

La station d'étude présente une alternance essentiellement de plats courants,
de radiers et de quelques chutes. La granulométrie est d’en moyenne 20 cm de
diametre mais peut varier entre 5 cm et 30 cm de diametre.
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4.5.2.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 7 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d’'étude.

Tableau 7 : UG2 - Foron Rochois médian : Données d'entrée du modeéle

Débit [L/s] Largeur [m] Hauteur [cm]
7 0,993 6
673 1,307 26
Débit médian naturel Q50 [L/s]
287
Taille du substrat [cm]
12,0 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
1 | 3366 |

Pour rappel, I'espéce-cible retenue pour cette UG est la Truite Fario adulte et
juvénile (TRF-ADU et TRF-JUV). L'évolution de la capacité physique d’accuell
(SPU) de cette espéce, en fonction du débit est présentée dans la figure sui-
vante :

Courbes d'habitats par espéce sur le Foron rochois
a Saint Pierre-en-Faucigny [Fernolet]
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Figure 11 : Point 4_02 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et indicateurs de débit d’étiage et
gamme de débits biologiques proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

“» Pour la truite fario adulte (TRF-ADU) :
o Une zone de gainrapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant d'en-
viron 230% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;
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o Une zone d’'accroissement au-dela de 80 L/s sans dégradation de
SPU ;

o Une SPU globalement faible (< 60 m?) surl’'ensemble des débits mo-
delisés.

“» Pour la truite fario juvénile (TRF-JUV) :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant de
plus de 100% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur
initiale ;

o Une zone d'accroissement réguliere entre 80 L/s et 320 L/s avec un
gain de SPU de 10% ;

o Une zone de décroissance progressive et modérée au-delda de 320
L/s;

o Des valeurs de SPU assez élevée, de I'ordre de 200 m? pour des dé-
bits supérieurs a 180 L/s.

On observe donc une augmentation significative de la SPU & bas débits pour la
truite fario a son stade juvénile et & son stade adulte jusqu’a 300 L/s, supérieur au
débit moyen d'étiage sur ce troncon de juillet a octobre (230 L/s).

4.5.2.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I’'analyse des courbes d’ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur I'UG2 - Foron Rochois mé-
dian est de :

100 L/s pour le débit biologique critique ;
200 L/s pour le débit biologique optimal.
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4.5.3 POINT 4_04 — FORON ROCHOIS AVAL, BOURRE ET BRACHOUET

L'aval du Foron Rochois est en assec en période estivale : il y a donc rupture de
continuité biologique et il n'est pas possible de définir des débits biologiques au
droit du point de référence situé a I'exutoire du Foron Rochois.

Toutefois, un point de mesure a été réalisé a défaut sur le Bourre, avant sa con-
fluence avec le Foron Rochois (au Bois Lombard). Les résultats obtenus sur le
Bourre sont présentés ci-dessous :

4.5.3.1 Observations de terrain

La fiche relative & la station de mesure ESTIMHAB sur le Bourre a Saint Pierre-en-
Faucigny est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

= -

Figure 12 : Point 4_09 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 12/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisee pour un débit < 5 L/s. et une hauteur
d'eau moyenne observée de 6 cm, avec des transects & moins de 5 cm. Une
telle configuration ne permet pas le maintien ni la circulation des especes pisci-
coles considérées.

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit d’environ 35 L/s,
ce qui correspond au QMNAS désinfluencé sur ce trongcon, ce qui est remarqua-
blement faible comparé au débit de moyennes eaux des autres cours d'eau
mesurés (au niveau du débit moyen d'étiage). Pour cette valeur de débit, la
hauteur d’eau disponible est en moyenne de 10 cm dans le cours d’eau et pré-
sente une bonne variabilité (entre 1 cm et 32 cm). Aucune zone n'est décon-
nectée du lit principal.

La station d'étude présente une alternance principalement de plats courants et
lentiques, avec une mouille et un radier. La granulométrie y est tres fine, compo-
sée de sables grossiers en moyenne de 1 cm de diametre.
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Note : ce tfroncon a été sélectionné car il s'agissait du seul ne présentant pas d’assec sur
le secteur. Le Foron Rochois a I'aval de Fernolet était lui-méme en assec lors de la pé-
riode de basses eaux. La méthode ESTIMHAB trouve sur ce troncon sa limite de validité
avec un cours d'equ quasiment en assec et un confraste enfre basses-equx et
moyennes-eaux pas assez marqué pour étre représentatif de la diversité d’habitats dis-

ponibles.

4.5.3.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 8 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d’'étude.

Tableau 8 : Le Bourre : données d'entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] | Hauteur [cm]
2 0.993 6
35 1.307 10
Débit médian naturel Q50 [L/s]
154 | |
Taille du substrat [cm]
0.9 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
1 | 173 |

Pour rappel, I'espéce-cible retenue pour cette UG est la Truite Fario adulte et
juvénile (TRF-ADU et TRF-JUV). L'évolution de la capacité physique d'accueil
(SPU) de cette espece, en fonction du débit est présentée dans la figure sui-
vante :

Courbes d'habitats par espéce sur le Bourre
a Saint Pierre-en-Faucigny [Bois Lombard]
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Figure 13 : Point 4_09 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et indicateurs de débit d’étiage
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Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

“» Pour la truite fario adulte (TRF-ADU) :

o Aucun habitat n’est disponible pour cette espéce sur ce trongon
pour I'ensemble des débits modélisés, d0 notfamment au tres faible
débit de la campagne de basses-eaux (< 5L/s) ;

“» Pour la truite fario juvénile (TRF-JUV) :

o Unezone de gainrapide entre 0 et 15 L/s, la SPU augmentant d’'en-
viron 50 % sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;

o Une zone d’'accroissement continu au-deld de 15 L/s et sans dé-
gradation de SPU a forts débits ;

On observe que ce frongon de cours d’eau ne présente aucune surface habi-
table pour la truite fario adulte, la lame d’eau étant trop faible a bas débits. Pour
les juvéniles, une certaine habitabilité est observée, jusqu’a 100 m? pour des dé-
bits supérieurs a 50L/s.

4.5.3.3 Propositions de débits biologiques

Une gamme de débits biologiques peut-étre proposée sur le Bourre avant sa
confluence avec le Foron Rochois, a titre indicatif et en tenant compte des ob-
servations faites sur le terrain et de I'analyse des courbes d’habitat obtenues.
Cette gamme de débits biologiques serait de :

20 L/s pour le débit biologique critique ;
50 L/s pour le débit biologique optimal.

L'aval du Foron Rochois étant en assec en période estivale, il n'est pas proposé
de gammes de débits biologiques pour I'UG4 - Foron Rochois aval pour cause
de rupture de continuité biologique. Une méthode alternative sera proposée en
conclusion du présent rapport pour anticiper la suite de I'étude.
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4.5.4 POINT 4_03 — NANT DE SION / AMANCY

A l'instar du Foron Rochois aval, I'aval du Nant de Sion est en assec en période
estivale : il y a donc rupture de continuité biologique et il n'est pas possible de
définir des débits biologiques au droit du point de référence situé a I'exutoire du
Nant de Sion.

Toutefois, un point de mesure a été réalise a defaut sur le Nant de Sion médian
(ou le Thiozard) avant sa confluence avec la Madeleine,  Amancy. Les résultats
obtenus sur ce froncon sont présentés ci-dessous :

4.5.4.1 Observations de terrain

La fiche relative & la station de mesure ESTIMHAB sur le Nant de Sion & Amancy
est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

Figure 14 : Point 4_03 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 12/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit tres faible (< 5 L/s),
ce quiillustre le mangque d’habitats pour des especes comme la truite ou I'ombre
commun. On observe plusieurs zones déconnectées du lit principal. La hauteur
d'eau moyenne observée ce jour-ld est de 7 cm, avec des fransects d moins de
5 cm. Une telle configuration ne permet pas le maintien des especes piscicoles
considérées.

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit d’environ 170 L/s ,
correspondant environ aux deux tiers du module. Pour cette valeur de débit, la
hauteur d'eau disponible est en moyenne de 11 cm dans le cours d'eau et pré-
sente une variabilité marquée (entre 2 cm et 34 cm). Aucune zone n'est decon-
nectée du lit principal.

Il est rappelé (cf. paragraphe 6.1.2) que les données thermiques ne concernent
qu’'un seul kilometre sur le Nant de Sion (en aval de la station de mesure ESTIM-
HAB). A I'aval, la thermie correspond au préférendum des cyprinidés d'eau vive,
et peut donc constituer un facteur limitant le développement de la truite fario
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puisque son préférendum (4-19°C) est régulierement dépassé (températures ex-
trémes > 50 heures), mais également celui de I'ombre commun (12-16°C). De
plus, le risque d'infection par la MRP est élevé sur ce troncon.

La station d’'étude présente une alternance principalement de plats courants et
de radiers La granulométrie est essentiellement composé de cailloux d’environ
20 cm de diametre.

4.5.4.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 92 donne les valeurs d’entrée du modele ESTIMHAB et les débits co-
ractéristiques au droit de la station d'étude.

Tableau 9 : Le Thiozard (Nant de Sion en amont de la confluence avec Madeleine) - Données
entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] | Hauteur [cm]
1 0.993 7
172 1.307 11
Débit médian naturel Q50 [L/s]
59 | |
Taille du substrat [cm]
6.9 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
1 | 858 |

Pour rappel, les especes-cibles retenues pour cette UG est I'Ombre commun
(adulte, juvénile, alevin), la Truite Fario (adulte et juvénile), la Loche franche et le
Vairon. L'évolution de la capacité physique d’accueil (SPU) de ces especes, en
fonction du débit est présentée dans la figure suivante :

Courbes d’'habitats par espéce sur le Nant de Sion
a Amancy [Thiozard]
—OMB-ADU — OMB-JUV OMB-ALE
— TRF-ADU — TRFJW ——LOF
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Figure 15 : Point 4_03 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et indicateurs de débit d’étiage

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

Pour 'Ombre commun a tous ses stades de développement (OMB) :
o La SPU pour cette espéce est quasi-inexistante :

= Pourle stade adulte, I'habitat disponible atteint 1 m? & partir
d'un debit de 850 L/s
= Pourle stade juvénile, la SPU atfteint 1 m2 pour 320 L/s et peut
s'accroitre jusqu'a 10 m? pour un débit de 850 L/s ;
= Pour le stade alevin, la SPU atteint 1 m2 & partir de 170 L/s et
peut monter jusqu’a 50 m? pour un débit de 850 L/s.
“» Pour la truite fario adulte (TRF-ADU) :

o Une SPU fres faible pour I'ensemble des débits modélisés, comprise
entre 3et 10 m?;

“» Pour la truite fario juvénile (TRF-JUV) :

o Une zone de gainrapide entre 0 et 50 L/s, la SPU augmentant d’en-
viron 70% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur initiale ;

o Une zone de faible accroissement entre 50 L/s et 190 L/s L/s, avec
une augmentation de SPU de 9% par rapport a celle obtenue pour
un débit de 50 L/s ;

o Une déegradation progressive au-dela de 170 L/s.

“* Pour la loche franche (LOF) :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 100 L/s, la SPU augmentant
d’environ 160% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur
initiale ;

o Une zone d’'accroissement continu au-deld de 100 L/s jusqu’a un
optimum de 257 m? pour un débit de 460 L/s, avec une augmenta-
tion de SPU de 18% par rapport a celle obtenue pour un débit de
100 L/s;

o Une dégradation tres modérée et progressive au-deld de 460 L/s.

“» Pour le vairon (VAI) :

o Une zone de gainrapide entre 0 et 60 L/s, la SPU augmentant d'en-
viron 100% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;

o Une zone d'accroissement continu au-deld de 60 L/s jusqu'a un
optimum de 228 m? pour un débit de 330 L/s, avec une augmenta-
tion de SPU de 16% par rapport a celle obtenue pour un débit de
60 L/s;

o Une dégradation fres modérée et progressive au-dela de 330 L/s.

Sur cette UG, les juvéniles de truite fario, ainsi que le Vairon et la Loche Franche
sont des especes sensibles aux évolutions des bas débits. La SPU du vairon et de
la Loche franche est assez élevée (> 200 m? pour des débits > 60 L/s). La SPU des
juvéniles de truite est également assez élevée avec prés de 130 m? pour un débit
de 60 L/s. Cependant, la truite fario adulte peut difficilement se maintenir sur ce
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troncon, la SPU étant frés faible (< 10 m?), ce qui indique que ce type de trongcon
est relativement inadapté a cette espéce en termes d'habitats.

Pour ce qui est de 'ombre commun, le modéle ESTIMHAB indique qu’il n'y a con-
créetement pas de surface habitable pour cette espece sur ce type de cours
d’eavu.

Ces résultats sont & mettre en perspective avec le fait que seule une courte por-
tion du cours d'eau a été analysée, que le secteur est situé en amont de la con-
fluence du Nant de Sion avec le ruisseau de la Madeleine et du Chantemerle et
que, par conséquent, d'autres secteurs pourraient se montrer plus propices. Mais
les secteurs aval présentaient une morphologie trop modifiée pour I'application
du protocole.

4.5.4.3 Propositions de débits biologiques

Une gamme de débits biologiques peut-étre proposée sur le Thiozard (Nant de
Sion avant sa confluence avec la Madeleine), a titre indicatif et en tenant
compte des observations faites sur le terrain et de I'analyse des courbes d'habi-
tat obtenues. Cette gamme de débits biologiques serait de :

% 100 L/s pour le débit biologique critique ;
%+ 180 L/s pour le débit biologique optimal.

L'aval du Nant de Sion étant en assec en période estivale, il n’est pas proposé
de gammes de débits biologiques pour I'UG3 - Nant de Sion pour cause de rup-
ture de continuité biologique. Une méthode alternative sera proposée en con-
clusion du présent rapport pour anticiper la suite de I'étude.
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4.6 RECAPITULATIF DES GAMMES DE DEBITS BIOLOGIQUES PROPOSES

Les débits biologiques optimaux et critiques proposés en chaque point de réfé-
rence défini sur le bassin du Foron Rochois et du Nant de Sion sont récapitulés ci-
apres.

Tableau 10 : Débits biologiques retenus sur le bassin du Foron rochois et du Nant de Sion
(Sources : SM3A et ses partenaires, SUEZ Consulting, 2020)

Débit biologique  Débit biologique

Désignation

4 01 Foron Rochois Amont 80 160
4 02 Foron Rochois médian 100 200
Foron Rochois aval Pas de DB Pas de DB
404
A fifre indicatif : le Bourre 20 50

(affluent Foron Rochois)

Nant de Sion aval Pas de DB Pas de DB
4 03
A titre indicatif : le Thiozard 100 180
(Nant de Sion avant conf. Madeleine)
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5 MISE EN PERSPECTIVE DES GAMMES DE DEBITS BIOLOGIQUES PROPOSEES

5.1 GENERALITES

5.1.1 ANALYSE COMPARATIVE AVEC L’'HYDROLOGIE D’ETIAGE : TYPES DE CAS RENCONTRES

En vue de déterminer des débits objectifs d'étiage (DOE) en phase 5 de la pré-
sente étude, il convient de comparer les gammes de débits biologiques précé-
demment proposées au regard des débits caractéristiques d’étiage influencés
et désinfluencés qui ont été calculés en phase 3.

En effet, le retour d'expérience des premieres études réalisées sur le bassin
Rhoéne-Méditerranée portant sur I'évaluation des volumes prélevabiles sur les res-
sources superficielles, a permis fait le point” sur les différentes situations rencon-
trées lors de la prise en compte des besoins des milieux dans la détermination
des débits objectifs d'étiage (DOE), au regard de I'nydrologie d'étiage désin-
fluencée des cours d'eau étudiés. Partant du constat que plusieurs situations ren-
contrées sur le terrain différaient du cas présenté dans le cahier des charges
types de ces études, le groupe de travail a identifié 5 cas de figure. En étant
exhaustif, nous pourrions en identifier 6 que I'on peut distinguer en 4 groupes :

Cas n°0 : Hydrologie naturellement favorable pour les besoins des milieux et
pas d'impact des prélevements existants sur les milieux ;

Cas n°l et 1bis : Hydrologie naturellement favorable pour les besoins des mi-
lieux et prélevements existants +/- impactants sur les milieux ;

Casn°2 et 2bis : Hydrologie naturellement contraignante pour les besoins des
milieux et aggravation de cette contrainte par les prélevements existants &
des degrés +/- importants ;

Cas n°3 : Hydrologie naturellement tres contraignante pour les besoins des
milieux, avec des assecs d'origine naturelle (liée au contexte hydrogéolo-
gique) et aggravation de cette contrainte par les prélevements existants.

L'analyse comparative consiste d représenter les débits mensuels quinquennaux
secs (en régimes influencés et désinfluencés des usages) calculés en phase 3 de
I'étude, en superposant -sur la période d’'étiage considérée- la gamme de dé-
bits biologiques proposée dans la partie précédente du présent rapport. Ce tro-
vail permet ainsi de savoir si en période d'étiage, I'hydrologie semble étre « na-
turellement » contraignante pour les milieux et quelle est I'influence des préleve-
ments actuels dans cette situation. Le tableau suivant illustre les typologies de
situation rencontrées en prenant une méme gamme de DB = [80; 110] L/s.

7 Note technique du Groupe de travail « gestion quantitative » du bassin Rhéne-Méditerranée : « Détermination
des débits objectifs d'étiage : typologie des situations rencontrées dans les études volumes prélevables sur les
cours d'eau » - Septembre 2014
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Tableau 11 : Analyse comparative des débits biologiques avec I'hydrologie d'étiage influencée
et désinfluencée - Synthése des types de cas rencontrés (Source : SM3A)

- Hydrologie naturellement favo-
rable
-Pas d'impact des prélevements
existants sur les milieux :
= DB optimal non franchi
= DB critique non franchi

250

Juin

Juillet aolt

® Qmensuel TS Désinfluencé

septembre octobre

Qamensuel T5influencé

150

DEBo
100
DBc

novembre

- Hydrologie naturellement favo-
rable pour les milieux
-Impact des prélevements exis-
tants sur les milieux :
= DB optimal franchi
= DB critique non franchi

Juin

juillet 2out

H Qmensuel TS Désinfluencé

septembre octobre.

Qamensue | TS influencé

novembre

- Hydrologie naturellement favo-
rable pour les milieux
- Impact fort des prélevements exis-
tants sur les milieux :
= DB optimal franchi
= DB critique franchi

Débit (L/s)

juin

juillet aoit

= Qmensuel T5 Désinfluencé

octobre

septembre

Qmensuel T5 influencé

novembre

- Hydrologie naturellement contrai-
gnante
- Prélevements aggravent la situa-
tion :
= DB critique non franchi

juillet

soiit

® Qmensue| TS Désinfluence

septembre octobre

Qmensuel TS influencé

novembre

- Hydrologie naturellement contrai-
gnante
- Prélévements aggravent forte-
ment la situation :
= DB critique franchi
» Possibles assecs

juillet aoit

M Qmensuel TS Désinfluencé

octobre.

septembre

Qmensuel TS influencé

novembre

- Hydrologie naturellement tres
confraignante avec des assecs
- Prélevements aggravent la situa-

tion :
= DB critique franchi
= Assecs + long, + fréquents...

juin

juillet 2ot

H Qmensuel TS Désinfluencé

octobre.

septembre

Qamensue | TS influencé

novembre
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Cette analyse permet de rendre compte des impacts strictement liés aux usages
anthropiques actuels (tels qu'évalués en phase 2 de I'étude) sur le potentiel
d’habitat piscicole (assimilé aux besoins des milieux).

Ces trois niveaux d'impacts ont été caractérisés en considérant I'échelle sui-
vante :

Tableau 12 : Echelle utilisée pour caractériser I'impact des usages actuels et futurs et du change-
ment climatique sur les pertes de SPU (Source : SUEZ Consulting)

Pertes de SPU (= potentiel d’habitat piscicole)

Inférieure a -10 % Entre -10 et -20 % Supérieure a -20%

Impact faible Modéré Impact fort

Cette analyse a été réalisée pour toutes les especes et guildes cibles de chaque
unité de gestion du bassin étudié.
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5.2 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG 1 — FORON ROCHOIS AMONT

5.2.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

Les figures suivantes comparent les valeurs de débits biologiques proposées aux
débits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la
période 2008-2022, avec une indication du QMNADS5 (1eére figure) et du VCN10(5)
(2nde figure). Les valeurs ne sont présentées que sur la période juin-octobre,
celles-ci étant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.

UG1 - Gamme de DB proposée =80 - 160 L/s

Comparaison avec QVINA5
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p Gamme DB pmm QMINS désinfluencé s QMNS influencé

= QMNAGS influencé = QMNAGS désinfluencé

Comparaison avec VCN10 (5)

200
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DB bas [ Gamme DB [ QMINS désinfluencé

mmmm QMINS influencé e \/CN10(5) influencé — ems===\/CN10(5) désinfluencé

T = fréquence de retour / DB = Débit Biologique
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Figure 16 : Point 4_01 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposées aux débits
mensuels moyens quinquennaux secs (2008-2022)

Le graphique montre que :

Les QMNADS désinfluencé et influence sont tres inferieurs au DB critique sur
la totalité de la période juin-octobre ;

Les VCN10(5) désinfluence et influencé sont eux aussi tres inférieurs au DB
critique sur la totalité de la période juin-octobre ;

Les débits quinquennaux secs mensuels influencés et désinfluencés sont
également toujours inférieurs au DB critique : les étiages sont naturelle-
ment fres séveres ;

Il en ressort que pour I'UGT la situation soit de type « Cas n°3 » ou :

avec des assecs ;

les assecs sont plus longs et plus fréquents.

L'hydrologie d'étiage est naturellement trés contraignante pour les milieux

Cette contrainte est accentuée par les usages qui aggravent la situation :

5.2.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’'HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendé en calculant la perte de poten-
tiel d"habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Les tableaux ci-dessous détaillent les pertes de SPU des especes et guildes cibles
de I'UG1 par rapport aux écarts de QMNAS5 et de VCN10(5) calculés :

Tableau 13: UG1 - Foron Rochois amont : Impact des usages anthropiques actuels sur I'étiage et
le potentiel d’habitat du milieu, Suez Consulting 2025

QMNAS5 SPU/100 m en m? VCN10(5) SPU/100 m en m?

enl/s | TRF-ADU | TRF-Juv | enl/s | TRF-ADU | TRF-JUV
Régime désinfluencé 26 57 219 15 46 191

Régime influencé 18 49 198 4 33 157
Ecart (%) -32% -14% -9% -74% -28% -18%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNADS, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d'habitat de la truite
fario de 9 a 14% selon son stade de développement. Cet impact est considéré
comme modéré (voir Tableau 12).

Pour un débit correspondant au VCN10 de période de retour 5 ans, donc d un
étiage plus sévere, la diminution est comprise entre 18 et 28%, ce qui est consi-
déré comme important.
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5.3 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG2 — FORON ROCHOIS MEDIAN

5.3.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

La figure suivante compare les valeurs de débits biologiques proposées aux dé-
bits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la pé-
riode 2008-2022. Les valeurs ne sont présentées que sur la période d’étiage (juin
a octobre), celles-ci étant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.

UG2 - Gamme de DB proposée = 100 - 200 L/s

Comparaison avec QVINAS
250
200
2 150
e
=
§ 100
50
0
Juin Juil Aolt Sept
p Gamme DB m QMINS désinfluencé s QMNS influencé
= QMNAGS influencé = QMNAGS désinfluencé
Comparaison avec VCN10 (5)
250
200
< 150
e
=
2 100
a
50
0
Juin Juil Aolt Sept
DB bas [ Gamme DB [ QMINS désinfluencé
s QMINS influencé e \/CN10(5) influencé  es===\/CN10(5) désinfluencé

T = fréquence de retour / DB = Débit Biologique

Figure 17 : Point 4_02 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposés aux débits men-
suels moyens quinquennaux secs (2008-2022)
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Le graphique montre que :

Les QMNAS désinfluencé et influencé sont trés inférieurs au DB critique ;
Les VCNI10(5) désinfluencé et influencé sont considérablement inférieurs
au DB critique ;

En juin, les débits quinguennaux secs mensuels désinfluencés sont tres Ié-
gerement supérieurs au DB critique, puis ils le franchissent jusqu’a la fin de
I'été : les étiages sont naturellement frés séveres ;

Les débits quinquennaux secs mensuels influencés sont inférieurs aux dé-
bits désinfluencés et le DB critique est toujours largement franchi.

Il en ressort que pour I'UG2 la situation soit de type « Cas n°3 » ou :

avec des assecs ;

les assecs sont plus longs et plus fréquents.

L'hydrologie d'étiage est naturellement trés contraignante pour les milieux

Cette contrainte est accentuée par les usages qui aggravent la situation :

5.3.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendés en calculant la perte de poten-
tiel d’habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Les tableaux ci-dessous détaillent les pertes de SPU des espéces et guildes cibles
de I'UG2 par rapport aux écarts de QMNAS et de VCN10(5) calculés :

Tableau 14: UG2 - Foron Rochois médian : Impact des usages anthropiques actuels sur I'étiage et
le potentiel d’habitat du milieu, Suez Consulting 2025

QMNAS SPU/100 menm? | ycN10(5) SPU/100 m en m?

enl/s TRF-ADU | TRF-JUV enl/s TRF-ADU TRF-JUV

Régime désinfluencé 28
Régime influencé 38 36 168 7 17 106
Ecart (%) -22% -6% -3% -75% -47% -33%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNAS, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d’habitat de la truite
de 3 a 6% selon son stade de développement. Cet impact est considéré comme
modéré.

Pour un débit correspondant au VCNI10, la diminution de surface habitable est
de 33 a 47%, ce qui est extrémement important.
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5.4 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG4 — FORON ROCHOIS AVAL

L'aval du Foron Rochois est en assec en période estivale : il n'est donc pas pos-
sible de comparer des débits biologiques avec I'hydrologie d'étiage a I'exutoire
du bassin.

Les éléments de connaissances acquises sur le fonctionnement hydrologique du
bassin du Foron Rochois sont rappelésici :

A la fin de la période estivale, le Foron Rochois s'infiltre au lieu-dit le Fer-
nolet puis s’asseche compléetement jusqu'a sa confluence avec le Bra-
chouet qui I'alimente totalement & son exutoire ;

Les infiltrations du Foron Rochois alimentent la nappe profonde de Scien-
trier ;

Le Bourre présente des surfaces d’habitats intéressantes pour la Truite Fa-
rio au stade juvénile mais il y a rupture de continuité en aval car le Foron
est en assec ;

5.5 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG3 — NANT DE SION

L'aval du Nant de Sion est en assec en période estivale : il n’est donc pas possible
de comparer des débits biologiques avec I'hydrologie d’'étiage a I'exutoire du
bassin.

Les éléments de connaissances acquises sur le fonctionnement hydrologique du
bassin du Nant de Sion sont rappelés ici :

A la fin de la période estivale, le Nant de Sion s'infiltre au lieu-dit le
Thiozard puis s'asseche complétement jusqu’d sa confluence avec
I'’Arve (ses affluents sont également en assec) ;

Les infiltrations du Nant de Sion alimentent la nappe profonde de
Scientrier ;

Le Nant de Sion au Thiozard présente des surfaces d'habitats intéres-
santes pour la Truite Fario au stade juvénile ainsi que pour la Loche
franche et le Vairon mais il y a rupture de continuité en aval car le Nant
de Sion et ses affluents sont en assec ;

La présence de I'ombre adulte et juvénile est trop difficile a I'étiage :
le bassin versant ne semble étre accessible qu’'au printemps pour la
reproduction, mais il n'existe pas de données sur I'ensemble du cycle
de vie de cette espéece sur ce bassin ;
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6 PRISE EN COMPTE DES ELEMENTS DE CONTEXTE LOCAL

La mise en perspective des gammes de débits biologiques présentées préce-
demment peut également tenir compte des éléments de contexte pouvant :

Soit améliorer la résilience des milieux par rapport a la baisse des débits :
il s’agit des facteurs dits « favorables » ;

Soit aggraver la situation de milieux impactés par la baisse des débits : il
s'agit des facteurs dits « aggravants » ;

Soit étre rédhibitoires pour les milieux, en dépit d'une amélioration de la
situation hydrologique : il s’agit des facteurs dits « rédhibitoires ».

Dans cette partie, le contexte écologique du bassin du Foron Rochois et du Nant
de Sion est rappelé puis une synthese de ces éléments contextuels est présentée
pour chaque unité de gestion du bassin, en les caractérisant par rapport a une
baisse potentielle des débits.

6.1 CONTEXTE ECOLOGIQUE DES BASSINS VERSANT

6.1.1 LE CONTEXTE PISCICOLE

Les résultats des péches électriques menées par la FDP74 en 2021 sur le Foron de
la Roche et le Nant de Sion sont disponibles en Annexe au $9.5

Les résultats des péches électriques menées par I'OFB en 2020 montrent la pré-
sence des especes suivantes :
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Figure 18 : Résultats des péches électriques (Source : OFB et ses partenaires, 2020)
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6.1.1.1 Le Foron Rochois

Le Foron Rochois se caractérise par la présence de truites fario sur I'ensemble de
son linéaire. Bien que fonctionnelle, la population de truites fario n’est pas opti-
male.

De maniere générale, la franchissabilité des ouvrages apparaissait comme un
probleme majeur sur le bassin versant. En 2020, la population de fruites fario était
notamment scindée en deux populations distinctes, du fait d'ouvrages blo-
quants présents au niveau du Pont Fernolet et de la RD1203. Ces ouvrages im-
pactaient également les écoulements et occasionnent localement des assecs.
Des travaux d’amélioration de la continuité ont été réalisés par le SM3A et le
Département pour réduire ces problemes (seuil de Fernolet, pont des Chars sur
le Foron de la Roche et ouvrage surla RD19 pour le Nant de Sion).

D’autre part, le Foron Rochois a fait I'objet de repeuplements réguliers ces der-
nieres années sur tout son linéaire hormis le froncon aval. Le ruisseau des Fournets
a également été aleviné en 2010, 2012 et 2013 ; la Bénite Fontaine et I'aval du
Brachouet jusqu’en 2013, tandis que le ruisseau de la Restat a été aleviné en
2016.

D'apres les données de péches d’inventaires de 2021, le peuplement de truite
commune est perturbé sur I'aval du Foron Rochois, dans la plaine de I' Arve. Dans
sa partie intermédiaire, la densité et la biomasse de truites s’améliore légerement
atteignant le niveau moyen bien qu’'un déficit d’alevin soit observé. Enfin, les
effectifs de truite sur I'extréme amont du Foron sont tres faibles.

Certains affluents du Foron, a savoir la Bénite Fontaine et le ruisseau des Fournet
accueillent des populations de truite fonctionnelles. Le peuplement du ruisseau
de Bourre est déstructuré et composé uniqguement d’'alevins, les habitats et la
faible lame d’eau ne sont en effet pas favorables aux géniteurs sur le secteur
prospecté.

Des especes d'accompagnement de la truite commune sont uniquement pré-
sentes sur I'aval du bassin dans la plaine de I'Arve, les obstacles infranchissables
naturels connus expliqueraient le peuplement piscicole mono spécifique de
I'amont du bassin. En 2005, une péche d'inventaire réalisé au seuil le Fernolet
montrait la présence de vairons, loches et blageons.

L'écrevisse du pacifique et présente sur la majeure partie du bassin.

D'un point de vue continuité écologique (cf. Figure 20) :

Un ouvrage prioritaire est identifié par le SDAGE 2022-2027 pour la restau-
ration de la continuité écologique, au niveau du seuil aval du Pont « Chez
Fernolet » (ROE 56508). Une action d'amélioration de la continuité a déja
été réalisée.
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3 ouvrages sont identifies comme infranchissables pour la fruite fario. lls
sont situés sur la partie amont / urbaine du Foron rochois, au niveau du
cenftre-ville de la Roche-sur-Foron :

o N°ROE 74_1648a : seuil au niveau de la confluence avec Creux des

Moulins

o NC°PROE 74_1651 et 74_1652 : seuils en béton
A ce jour, il n'y a pas d'actions de restauration prévues : le cours d'eau
n'est pas classé en liste 2.

6.1.1.2 Le Nant de Sion

Le Nant de Sion se caractérise par la présence de truites fario sur I'aval de son
linéaire. Toutefois, la population de truites fario n’est pas fonctionnelle avec des
densités et biomasses dégradées malgré les travaux de restauration réalisés en
2009. Le cours d'eau est ainsi en-dessous de son potentiel d'accueil théorique.
La présence d’ouvrages hydrauliques ainsi qu'une température trop élevée de
I'eau expliquent en partie les difficultés de développement et de survie de la
truite fario.

Des alevinages ont eu lieu en 2004, 2009 et 2016 :

Alevinages
— 2004
— 2009

Figure 19 : linéaire de repeuplement en alevins de truites communes par 'AAPPMA du Faucigny,
FDP74, 2021

Le diagnostic piscicole du Nant de Sion décrit la population piscicole comme
Suit :

En amont de la Roche-sur-Foron le cours d'eau est apicole, probablement
d cause d'assecs ;

Entre le pont du Coutard et la Roche-sur-Foron le peuplement devient
monospécifique avec une population de truites déstructurées ;
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En aval du pont de Coutard, la diversité piscicole observée est fortement
influencée par les connexions avec plusieurs ballastieres. De plus des as-
secs sont régulierement observés sur ce linéaire ;

Sur les affluents I'aval du Nant Guin n'est pas favorable au maintien de la
truite commune des assecs ayant déja été constatés. L'amont accueille
une population de truites présente en faible effectif.

L'état des peuplements piscicoles du bassin est donc fortement dégradé le prin-
cipal facteur limitant identifié étant un déficit hydrologique sévere en période
estivale. Les étiages séveres ont pour conséquence de réduire I'nabitat dispo-
nible et d'accentuer le réchauffement des eaux pouvant s'y mettre en péril la
fonctionnalité des peuplements piscicoles.

Le cours d’eau est également caractérisé par la présence d'une espece patri-
moniale : I'ombre commun. Cependant, les péches électriques montrent une
quasi-absence de cette espéce dans les inventaires. La fédération de péche
précise que cette espece est difficlement capturable en péche électrique, et
que les périodes de capture sont le plus souvent asynchrones avec la période
de fraie, période pendant laquelle I'espece est davantage présente.

Enfin, la présence d'espéces invasives telles que les écrevisses signal, le black-
bass, le poisson-chat, le carassin et la perche soleil est a signaler.

D’'un point de vue continuité écologique (cf. Figure 20) :

Le SDAGE 2022-2027 a identifié 1 ouvrage a restaurer pour la continuités,
au niveau du pont de la RD19 (ROE14626). Une action d’amélioration de
la continuité a déja été réalisée.

Une quinzaine d'ouvrages sont également idenftifies comme infranchis-
sables pour la fruite fario.

o lIs sont situés sur la partie amont / urbaine du Nant de Sion, au ni-
veau de la Zone Industrielle de la Roche sur Foron et sont liés a la
stabilité des nombreuses infrastructures routieres a cet endroit
(routes départementales, autoroute et voie ferrée)

o Acejouriln'y apas d'actions de restauration prévues : le cours
d'eau n'est pas classé en liste 2. La priorité est donnée aux ou-
vrages situés plus en aval.

8 Liste consultée le 12/02/2025 & I'adresse suivante : https://www.rhone-mediterra-
nee.eaufrance.fr/preservation-et-restauration-des-milieuxcours-deaucontinuite-ecolo-
gique-des-cours-deau/restauration
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Figure 20 : Obstacles a I'écoulement (ROE 2021) et ouvrages a restaurer (AERMC 2025) sur les bassins du Foron rochois et du Nant de Sion , 2025

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE

Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux

58



6.1.2 LA CARACTERISATION THERMIQUE DES COURS D’EAU

La température de I'eau est un facteur extrémement important vis-a-vis des or-
ganismes vivants. Son évolution et ses valeurs extrémes constituent des para-
meétres explicatifs de la composition et la dynamique des populations, notam-
ment piscicoles. La situation de la truite fario et de I'ombre commun est particu-
lierement étudiée.

C'est pourquoi la FDAAPPMA de la Haute Savoie a engagé une étude de la
thermie du Nant de Sion. Elle

6.1.2.1 Le Foron Rochois

La Fédération de PEche de Haute-Savoie, dans le cadre de la rédaction d'un
diagnostic piscicole sur le Foron Rochois, a réalisé un suivi d'un an a 7 points du
territoire de 2020 & 2021. La fédération précise que I'année 2021 n'est probable-
ment pas représentative des conditions thermiques des cours d’eau de ces der-
niéres années.

L'étude conclut que sur le Foron et ses affluents, la température de 'eau en pé-
riode estivale 2021 ne semble pas problématique pour I'activité métabolique de
la truite?. Elle note également que I'amont du cours d’eau, plus encaissé et om-
bragé, a des eaux plus fraiches.

Le sevil de risque avéré de d'apparition de la Maladie rénale Proliférative (MRP)
n’est pas non plus franchi en 2021 sur les stations suivies. La FDP74 précise que le
risque est tout de méme présent a I'aval du bassin.

Foron de la Roche - T°C moyennes journaliéres
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? Diagnostic piscicole du Foron de la Roche, Données 2021, Martin B, décembre 2022
téléchargeable & I'adresse ; https://pechehautesavoie.com/telechargement/etude-et-
publications/diagnostics-ecologiques-et-plans-de-gestion-piscicoles/
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Affluents du Foron de la Roche - T°C moyennes journaliéres

T°C moyennes journalieres
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Figure 21 : Températures moyennes journaliéres du Foron de la Roche (haut) et de ses affluents
(bas), FDP74, 2021

Par ailleurs, la température maximale relevée lors des jaugeages ponctuels me-
nés par le SM3A et ses partenaires est de :

< 15,9 °© Csur'UG 1, mesurée le 02/08/2018 au point 3_01 : Foron Rochois
amont

< 20.2°C sur I'UG 2, mesurée le 02/08/2018 sur le Foron rochois aval

< 20.8 sur I'UG4, mesureé sur le Bourre aval (branche est) le 02/08/2018 ;

La figure ci-dessous présente une syntheése des données piscicoles démogra-
phiques avec les données de fragmentation du milieu et I'absence de données
thermiques :
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Figure 22 : Foron Rochois - Carte de synthése sur les données piscicoles démographiques avec
les données de fragmentation du milieu et thermiques (source : PDPG, FDAAPPMA 74 2020)

6.1.2.2 Le Nant de Sion

Les données thermiques collectées en 2020 ne concernent qu'un seul kilométre
sur le Nant de Sion (aval). Sur ce froncon, la thermie correspond au préférendum
des cyprinidés d'eau vive, et peut donc constituer un facteur limitant le déve-
loppement de la truite fario puisque son préférendum (4-19°C) est regulierement
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dépassé (températures extrémes > 50 heures), mais également celui de I'ombre
commun qui se situe entre 12°C et 16°C.

La figure ci-dessous présente une synthese des données piscicoles démogra-
phigues avec les données de fragmentation du milieu et thermiques :
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Figure 23 : Nant de Sion et Ruisseau de la Mouville - Carte de synthése sur les données piscicoles
démographiques avec les données de fragmentation du milieu et thermiques (source : PDPG,
FDAAPPMA 74 2020)

Les mémes conclusions ont été tirées par la Fédération de Péche de Haute-Sa-
voie, dans le cadre de la rédaction d'un diagnostic piscicole sur le Nant de Sion,
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a réalisé un suivi d'un an a 5 points du territoire de 2020 & 2021. La fédération
précise que I'année 2021 n’est probablement pas représentative des conditions
thermiques de ces dernieres années car particulierement pluvieuse.
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Figure 24 : Températures moyennes journaliéres du Nant de Sion (haut) et de ses affluents (bas),
FDP74, 2021

D'apres I'étude, les phases thermiques défavorables au cours d’eau seraient les
périodes hivernales sur I'amont du cours d'eau, au moment de I'incubation des
ceufs et du développement des alevins. En 2021, la température n’a pas dépasse
19°C une journée entiere.

De plus, le diagnostic piscicole de la FDPMMA74'° confirme que le risque d’in-
fection par la MRP est avéré sur le Nant de Sion.

Ces parametres (température et risque de développement de MRP) sont & pren-
dre en compte dans le cadre de la définition des débits biologiques.

10 Diagnostic piscicole du nant de Sion, Données 2021, Martin B, décembre 2022 télé-
chargeable & I'adresse ; https://pechehautesavoie.com/telechargement/etude-et-pu-
blications/diagnostics-ecologiques-et-plans-de-gestion-piscicoles/
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6.1.3 LA QUALITE DES COURS D’EAU

L'état écologique d'un cours d’eau s'évalue en fonction de I'état biologique et
I'état physico-chimique.

Pour la qualité physico-chimique, les principaux paramétres suivis aux stations
sont I'oxygene, la température, les nutriments (Phosphore et Azote), I'acidifica-
tion et les polluants spécifiques.

Concernant la qualité biologique, les principaux parametres étudiés sont les in-
vertébrés benthiques (IBGN) et les diatomées (IBD) :

L'IBGN : la méthode de I'Indice Biologique Global Normalisé (IBGN) est
basée sur I'étude du peuplement des macro-invertébrés aquatiques qui
sont des tfémoins de la qualité biologique des cours d'eau ;

L'IBD : la méthode de I'Indice Biologique Diatomées (IBD) est basée sur
I'étude des diatomées, algues microscopiques capables de coloniser
tous les biotopes aquatiques, elles aussi bioindicatrices de la qualité des
cours d'eau puisque tres sensibles aux pollutions notfamment organiques,
azotées et phosphorées.

L'état écologique et chimique de ces masses d’eau au sens du SDAGE Rhéne-
Méditerranée 2022-2027 sont les suivants!! :
Le Foron de la Roche :
o A un état écologique classé comme bon
o A un bon état chimique
Le ruisseau de Bourre :
o A un état écologique et doit atteindre le bon état d'ici 2027 ;
o A un bon état chimique
Le Nant de Sion :

o Etait en bon état lors du SDAGE 2010-2015. Le SDAGE 2016-2021 I'a
déclassé en état médiocre, avant que celui 2022-2027 ne le reclasse
en bon état. Il est aussi classé en réservoir biologique

o A un bon état chimique +

11 Ces éléments sont détaillés dans le rapport de Phase 1 de la présente étude « Caractérisation des sous-
bassins et aquiferes et recueil de données », Partie 6.2
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6.1.4 L’HYDROMORPHOLOGIE DES COURS D’EAU

6.1.4.1 Le Foron de la Roche

L'amont du Foron et ses affluents possedent un facies d’'écoulement composé
essentiellement de petites chutes, de radiers, de mouilles et de plats courants.
Ces cours d'eau présentent un régime torrentiel marqué. Lors de la fraversée de
la Roche-sur-Foron, le lit est tres artificialisé.

La partie aval du cours d’eau est rectiligne a la suite d'une rectification du lit.
Dans ce secteur, le facies d’écoulement est essentiellement compose de plats
courants et de plats lentiques.

Les berges sont homogenes sur I'ensemble du bassin versant. Elles sont abruptes
et fortement végétalisées ce qui peut rendre le cours d’eau difficile d’acces sur
certains secteurs. Enfin, les berges présentent une érosion marquée, en particu-
lier sur I'aval du linéaire.

6.1.4.2 Le rvisseau de la Movuille

Pour le ruisseau de la Mouille, le facies d'écoulement est essentiellement com-
posé de plats lentiques et de plats courants.

Les berges du ruisseau de la Mouille sont naturelles et végétalisées. Le cours
d’eau est facilement accessible.

6.1.4.3 Le Nant de Sion

La partie amont du sous-bassin versant du Nant de Sion est fortement urbanisée,
notamment au niveau de la Roche-sur-Foron. Le faciés d'écoulement du cours
d’'eau est essentiellement composé de plats courants avec une présence no-
table de quelques radiers.

Surla partie aval, les cours d’eau traversent des milieux caractérisés par des prai-
ries, des foréts et des étangs. Le facies d’écoulement est essentiellement com-
posé de plats lentiques.

Les berges de ces cours d’eau sont homogenes. Elles sont essentiellement natu-
relles avec quelques enrochements localement et fortement végétalisées.

Le Nant de Sion a fait I'objet de travaux de reméandrage en 2008, en vue de la
restauration de I'ombre commun, en aval de I'autoroute A40 G Arenthon a la
confluence avec I'Arve. Le bilan de suivi de ces fravaux, réalisé par la
FDAAPPMA 74 en 2013, montre que I'habitat physique affiche une meilleure qua-
lité par rapport a I'état initial de 2008 avec une nette diversification des subs-
trats/supports et des facies d'écoulement. Toutefois il est noté une tendance &
la réhomogénéisation des faciés d'écoulement sur le trongon qui correspond G
la portion du lit nouvellement créé.
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L'étude « Définition d'une stratégie relative a I'nydromorphologie pour le SAGE
Arve » validée par le bureau de la CLE le 13 novembre 2015 envisage, sur le bas-
sin du Foron rochois et Nant de Sion, les actions suivantes :

“» Préserver |'état actuel des cours d’'eau
o Principe de non-intervention dans les secteurs en bon état
o Délimitation et préservation des espaces de bon fonctionnement
“» Restaurer les secteurs dégradés intéressants en termes de milieux et pré-
sentant de fortes possibilités d’amélioration :
o Restauration de la continuité piscicole sur le seuil de la RD 19 sur le
Nant de Sion
o Restauration de I'espace de bon fonctionnement et protection
contre les inondations :
= Plaine alluviale du Foron de la Roche entre Amancy et la
confluence avec I'Arve : Restauration de I'espace de mo-
bilité du cours d'eau (suppression / déplacement de con-
traintes latérales), amélioration de la continuité piscicole,
restauration et valorisation de la forét alluviale, rétablisse-
ment du transit sédimentaire (gestion du « dépotoir ») et op-
timisation de I'expansion des crues ;
o Préservation / restauration de I'hydrologie des cours d’eau
= Foron rochois et Nant de Sion : Gestion quantitative, préser-
vation des zones humides et amélioration de la gestion des
eaux pluviales et des ruissellements.
“» Evaluer I'impact des opérations de restauration :
“» Concertation et communication

6.1.5 ZONES HUMIDES ET AUTRES MILIEUX REMARQUABLES

6.1.5.1 Zones humides

D’apres I'étude bilan quantitatif globale sur le territoire du SAGE de I’ Arve réali-
sée par SAFEGE en 2013, 67 zones humides sont recensées sur le territoire du Foron
Rochois et du Nant de Sion. Ces zones humides représentent une superficie de
3.25 km2 environ sur le territoire d’étude, soit environ 4% de la superficie totale.
Ces zones humides se situent essentiellement & proximité de I'Arve et dans le
sous-bassin versant du Nant de Sion. Par ailleurs, peu de zones humides sont pré-
sentes sur le sous-bassin versant du Foron Rochois.

Comme précisé dans I'état initial du SAGE de I'Arve, les zones humides connais-
sent de fortes pressions anthropiques telles que des remblaiements ou des drai-
nages pour assechement. C'est notamment le cas sur les communes d'Aren-
thon, Saint-Pierre-en-Faucigny, Eteaux, la Chapelle-Rambaud et la Roche-sur-Fo-
ron ou de nombreux conflits existent entre la préservation des zones humides et
les activités agricoles.
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L'inventaire des zones humides de Haute-Savoie, réalisé par le conservatoire des
espaces naturels en 2000 et actualisé depuis 2010, définit un intérét écologique
(floristique et faunistique) pour chaque zone humide identifiée : sur le bassin ver-
sant, la majorité des zones humides ont un intérét écologique fort comme pré-
senté ci-dessous :

SM*%x Zones humides sur le Foron rochois et le Nant de Sion
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Figure 25 : Intérét écologique des zones humides identifiées sur le territoire (source : DDT 74, Dé-
partement 74, 2020)

La hiérarchisation des zones humides réalisée dans le cadre du SAGE de I'Arve
en avril 2014 a permis de de mettre en évidence des zones humides & enjeux
(fonctions et services potentiellement rendus, pressions potentielles, ...), dont :
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6.1.5.2 Zone Natura 2000

Le ferritoire du Foron rochois et Nant de Sion compte une zone Natura 2000 au
titre de la Directive « Habitats, Faune, Flore » :FR8201715 — Vallée de I'Arve (SIC).
Ce site, dans sa partie comprise dans les bassins du Foron rochois et du Nant de
Sion, est présenté sur la carte ci-dessous :

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux 67
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Figure 26: Sites Natura 2000 sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion (Source :
INPN, SM3A, 2020)

Ce site Natura 2000 était initialement d'une superficie de 72 hectares mais une
extension a été validée parles communes concernées. Il s'étend maintenant sur
757 ha. Deux communes situées sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant
de Sion sont concernées par cette protection reglementaire : Arenthon et Saint-
Pierre-en-Faucigny.

La richesse écologique du site Natura 2000 est & metire en lien avec la riviere
Arve et son caractére torrentiel. Cette dynamique faconne des peuplements
pionniers spécifiques aux cours d'eau alpins comme les bancs a petite massette
autant que des foréts alluviales & bois tendre ou & bois durs. Or depuis plusieurs
décennies, voire plusieurs siecles, I'Arve et ses berges ont été remodelées dans
le but de répondre aux enjeux du moment (endiguement pour protéger les biens
et les personnes, exploitation des granulats...). La dynamique alluviale a ainsi ré-
gressé sur la vallée de I'Arve et, avec elle, les cortéges d’habitats et d'especes
associées. Néanmoins, si le site a parfois été malmené par le passé, via les ex-
tractions de matériaux ou le dépdt de décharge, la nature a, dans bien des
zones, repris ses droits et abrite désormais une biodiversité importante. Les étangs
issus des anciennes ballastieres attirent notamment des especes rares comme le
Blongios nain (héron migrateur). Si ces milieux ne sont, initialement, pas spéci-
fiques a la vallée, ils jouent désormais un réle important dans la conservation de
ces especes de plans d'eau dont les habitats tendent & disparaitre avec I artifi-
cialisation des sols, la disparition des zones humides...
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La vulnérabilité de ce site est plutdt faible : le régime de I'Arve est faiblement
domestiqué et garantit le maintien de la plupart des formations visées par la di-
rective "Habitats-Faune-Flore". Et ce site est majoritairement sous maitrise fon-
ciere publique : SM3A et DPF (domaine public fluvial), et dans une moindre me-
sure, les communes.

Ce site abrite également une zone couverte par Arrété de Protection Biotope
(FR3800225 — Moyenne Vallée de I'Arve) sur environ 48 ha a Arenthon, notam-
ment pour le Castor, le Harle bievre et le Saule Faux-Daphné.

6.1.5.3 Autres zonages réglementaires

Les diagnostics piscicoles du Nant de Sion et celui du Foron de la Roche, tous
deux réalisés en 2021 par la Fédération de Péche et de Protection du Milieu
Aquatique de Haute-Savoie (FDP74) cartographient les zonages réglementaires
sur ces deux bassins :

Classements
[_] NATURA 2000

[ ZNIEFF Type 1
[ ZNIEFF Type 2

0 1 2 km
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Classements
[ nATURA 2000 0 1 2 km
[ ZMIEFF Type 1 —_— @

[ ZMIEFF Type 2

s Cours d'eau Liste 2
Cours d'eau Liste 1

I Réservoirs Biologiques

Figure 27 : Carte des classements réglementaires des bassins versants du Foron de la Roche
(haut) et du nant de Sion (bas), FDP74, 2021

Ces deux cartes montrent une large ZNIEFF de Type 2 en téte des bassins versants,
et une petite partie de la zone Natura 2000 de la vallée de I'Arve a leur aval. Elle
souligne le statut de réservoir biologique du Nant de Sion et du Nant Guin.

6.2 SYNTHESE DES ELEMENTS DE CONTEXTE POUR CHAQUE UNITE DE GESTION

Le tableau ci-dessous synthétise les facteurs contextuels pouvant améliorer/ag-
graver/étre rédhibitoires pour les milieux aquatiques, au regard d'une baisse des
débits du cours d'eau :
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Tableau 15 : Synthése des éléments de contexte des bassins du Foron Rochois et Nant de Sion favorisant / aggravant / étant rédhibitoires pour les milieux aqua-

tiques
Facteurs Facteurs
Facteur Favorables P
aggravants rédhibitoires
” Bonne diversité de facies, peu de 3 obstacles infranchissables
. =T ression
UG1-Foron R;:cho:s - P (N°ROE 74_1648a / 74_1651
amon , , , .
Qualité Bon état écologique /74_1652)
HE Nl
Qualité . . . ) )
EE E Bon état écologique Endiguement et profections de
UG2-Foron Rochois ‘ == berges. Lit arfificialisé a la Roche
médian 1 obstacle rendu franchissable =~
Morphologie trés altérée du Foron a =
—~wt Arenthon et sur le Bourre & Amancy i T° élevée en 2016-2017
UG4- Foron Ro- N ;
chois aval \-. 1 obstacle rendu franchissable Assecs esfivaux
aualité  Etat écologique du Bourre
HE TE
Qualité - ' T° élevée — Risque MRP
m mBon etat écologique ' Assecs eslivaux
, Bonne diversité de facies, tfroncon Une guinzaine d'obstacles
UG3-Nant de Sion ”
=" en aval de I'A40 restauré infranchissables au niveau de
1 obstacle rendu franchissable el pelis Unse ks e e
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7 SYNTHESE DES RESULTATS A L'ECHELLE DU BASSIN VERSANT

Impacts
actuels
sur les milieux

Facteurs
contextuels

o
UG1 - Foron Rochois amont UG2 - Foron Rochois médian
GAMME DE DB (DBC - DBO) 80-1601L/s 100-200 L/s
Naturellement trés contraignante Naturellement trés contraignante

RALLCLE LI o\ N A5 désinf. =24 L/ s / VCNI0.5 désinf. = 15 L/s QMNAS désinf. = 45L/s / VCNI0.5 désinf. = 28 L/s

Impacts modérés

Impacts modérés
Usages AQMNAS =-8 L/s (=32 %) > 10% < Pertes SPU <

anthropiques 15% AQMNAS5 =-11 L/s (=22%) > Pertes SPU < -10%

AVCNI0_5 =-11L/s (=74 %)> 10% < Pertes SPU < AVCNI0_5 = -21 L/s (=75%)-> 30% < Pertes SPU < 50%
30%

Qualité ” Qualité
EN Em 5~ EE oE
Aggravant : ”

‘.
Rédhibitoire :
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UG4 - Foron Rochois aval UG3 - Nant de Sion

GAMME DE DB (DBC - DBO) Pas de débits biologiques Pas de débits biologiques

Hydrologie d’étiage Pas de comparaison possible Pas de comparaison possible

Impacts Impact des usages an-
actuels thropiques sur les mi- Pas de caractérisation possible
sur les milieux lieux

-

Facteurs it
. Qualité
contextuels (CRTERENTS N Tm
ﬂ;r° C fit°q
Rédhibitoire : it Assecs i Assecs

Pour pallier 'absence de débits biologiques sur les UG3 et UG4, il est proposé, pour la suite de I'étude, une méthode alternative visant

by

a:

Déterminer le DOE sur la base du QMNAS5 désinfluencé ou influencé = a arbitrer en phase 5

< Définir des ordres de grandeur de volumes prélevables superficiels tenant compte d'importantes incertitudes liées aux
mangues de données sur ce territoire (sur les prélevements, I'nydrologie, les inventaires piscicoles...)
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8 CONCLUSIONS

Le fravail réalisé en phase 4 a permis de proposer des gammes de débits
biologiques sur une partie du bassin du Foron Rochois (amont et médian), et
de les metire en perspective de I'hydrologie d'étiage influencée et désin-
fluencée issue de la modélisation de Phase 3.

Il ressort de cette analyse, d'une part, que sur toutes les UG, les milieux subis-
sent des conditions d'étiage naturellement trés contraignantes.

Actuellement, cette situation est aggravée par les usages anthropiques sur
les deux UG évaluées (en situation influencée, la borne basse de la gamme
de débits biologiques est dépassée pour tous les mois de juin & octobre).

Le calcul de la surface potentiellement habitable (SPU) en fonction du débit
du cours d’eau est utilisé pour évaluer les liens entre les débits et I'état des
milieux naturels pour le bon fonctionnement de la faune. Pour un débit cor-
respondant au VCNI10_5, la différence de SPU entre un régime désinfluencé
et un régime influencé par les usages anthropique est comprise entre 10 et
20% pour les UGT et 2. Ceci correspond a un impact modeére.

A l'aval du Foron Rochois et surle Nant de Sion (UG 3 et 4), I'analyse a montré
I'impossibilité de définir des gammes de débits biologiques. Ces trongcons de
cours d’eau sont en assec en fin de période estivale et constituent une rup-
ture de continuité biologique qui ne permet pas I'extrapolation du protocole
retenu. Sur ces UG, les besoins du milieu n'ont pas pu étre comparés a I'hy-
drologie d'étiage.
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Cependant, des facteurs de résilience ont été identifiés : des tfravaux d’amé-
lioration de la continuité écologique et de reméandrage ont été menés de-
puis 2008. Des secteurs de potentielle renaturation ont été identifiés pour de
futures actions.

En Phase 6 de la présente étude (Programme d’'actions), il semble opportun
de préconiser, nofamment la poursuite de I'acquisition de données de suivi
des prélevements et de suivi de I'hydrologie (niveau des cours d'eau et des
nappes), notamment a I'étiage, en les fiabilisant au maximum.

Il est & souligner qu’au vu des incertitudes importantes pesant a la fois sur la
reconstitution de I'hydrologie désinfluencée et sur la robustesse des débits
biologiques, il sera essentiel lors de futures mises a jour de I'étude :

D’ajuster les débits biologiques par I'application de démarches res-
pectant mieux I'état de I'art actuel

De réitérer ce processus de modélisation une fois que les chroniques
de débit et de niveaux de nappe seront plus longues pour un calage
propre aux bassins du Foron rochois et du Nant de Sion
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9.1 ANNEXE 1 ; FICHES DESCRIPTIVES DES STATIONS RETENUES POUR LA DEFINITION DES DE-

BITS BIOLOGIQUES

! Présentation du site

Nom du site Point 4_01 Cours d'eau Le Foron

Commune La-Roche-sur-Foron Niveau de priorité 1
Ce trongon réunit toutes les caractéristiques pour la réalisation de la méthode ESTIMHAB. De plus,
un point de jaugeage est situé juste en aval de ce trongon (point N°3_01), ce qui permettra de
verifier le respect des débits biologiques identifié aprés la phase 4.

Justification technique : i : 2

Ce point permet de caractériser |a partie urbanisée du Foron de |a Roche.
Il permet de aussi caractériser la morphologie sur le trongon SYRAH FR_D_4564 du bassin versant
du Foron Rochois.

Localisation du site
Plan de situation Modalités d’acces

—y

L'acces se fait 3 partir du
parking. Suivre le chemin en
pente douce en rive droite
situé en amont du pont.

| xS

" ———.
e s BeniNe

2 ) Foritaing

Légende

— RSB NYTrOOION N

W St sateos pawr e suni dos mideas A5

Début trongon Z:7~530 m NGF IGN6S
S Longueur trongon
L troncon 105 m 125
i disponible '"
\ Description du site ]
Date de la visite 11/06/2018 3 12has Conditions météorologiques Pluie fine
Description générale du site Le trongon présente une succession de chutes, de mouilles, de radiers et de plats courants.

Autres observations lors de
Ia visite de site

Largeur de plein bord 7m profondeur moyenne im

Etat des  berges Les berges sont naturelies et trés abruptes.

accessibilité
Risques specifiques 1- Attention 3 ne pas glisser lors de la descente vers le cours d'eau.
opérateur 2- Présence de mouilles profondes.
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Photos

Remarques annexes

Des waders ou des cuissardes sont a prévoir afin de pouvoir parcourir le cours d'eau.

Lien avec le  suivi

: i : : o
hydrologique Ce site ESTIMHAB est associé au site de jaugeage N°3_02
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| Présentation du site [

Nom du site
Commune

Justification technique

"}‘, ¢ audan

i s s

| = Rdiotu ytropuphgque

B 5% o paor ke sew) 0as MUl

Début trongon
Longueur trongon minimum

Date de la visite

Description générale du site

Autres observations lors de
Ia visite de site

Largeur de plein bord

Etat des berges

Risques
opérateur

spécifiques

Cours d'eau Foron
Niveau de priorité 1

Point 4_02
Saint-Pierre-en-Faucigny

Le trongon réunit toutes les caractéristiques pour la réalisation de |la méthode ESTIMHAB.
Ce point permet de caractériser la morphologie du trongon SYRAH FR_D_4564 du cours d’eau du
Foron de |a Roche dans sa partie aval.

Localisation du site ‘

Modalités d"acces

L'accés au cours d'eau se fait
sur |3 rive gauche en aval du
pont. Remonter ensuite le
courant pour passer sous le

pont.

. ,.- ;,( ‘
x : 6.347467 v : 46.0819033 Z:™~445 m NGF IGN69
20 m Longueur troncon disponible 100 m
Description du site
| 13/06/2018 3 10h30 Conditions météorologiques soleil

sur ce trongon, le faciés d’écoulement est essentiellement composé de plats courants, de radiers
et de quelques chutes. La granulométrie de ce cours d'eau est d’en moyenne 20 cm de diametre
mais peut varier entre 5 cm et 30 cm de diamétre.

Au moment de la visite du site, le niveau d’eau été élevé et le courant plutdt fort alors que ce
secteur est généralement caractérisé comme un secteur d'assec.

En fonction de la largeur du cours d'eau le jour de la campagne, le trongon peut étre déplace vers
I'amont afin d'assurer que le trongon soit d'aspect naturel.

6m profondeur moyenne 30cm

Les berges sont fortement végétalisées.
La berge en rive droite est abrupte est comporte quelques enrochements.
La berge en rive gauche est abrupte et naturelle.

1-
2-

Vigilance lors de I'accés au terrain en raison des berges abruptes.
Vigilance lors de |a progression dans le cours d'eau si le courant est fort.
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Remarques annexes

Des waders ou des cuissardes sont 3 prévoir afin de pouvoir parcourir le cours d’eau.

Lien avec le suivi

2 Ce site ESTIMHAB est associé au site de jaugeage N*3_06.
hydrologique JRuge3s =

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L’ ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux

79



Présentation du site

Nom du site Point4_03 Cours d'eau Le Sion
Commune Amancy Niveau de priorité 1

La largeur du cours d’eau est faible sur ce trongon, mais il réunit toutes les caractéristiques pour la
realisation de |a méthode ESTIMHAB.

SusTEaSlo tar sy Ce point permet de caractériser la morphologie du trongon SYRAH FR_D_3029 du Nant de Sion dans sa
partie amont.
! Localisation du site
Plan de situation Modalités d’accés
[ R
W
fo_r ‘
‘ Ly fall
b su_|
ol
’g, il ) L'acces se fait en longeant le cours
| | d'eau en rive droite vers I'aval.
k
I . .
Légende h
W 5% releoyg poar e suwi des midsar
E LI e Dassh sersanl WG 5
— R 403 84} 119 10 (0O K] 0y e N ) o~ "‘!,";. en 0 01 82
L NPT SRR, 3N .
Début trongon % : 6.3249153 v :46.0836774
Long trongon mini 53m Longueur troncon disponible 75m
Description du site ]
Date de la visite 11/06/2018 a 16h40 Conditions météorologiques soleil

Description genérale R = 2 :
du site Les facies d’ecoulement sur ce trongon sont principalement composeés de plats courants et de radiers. Le

lit du cours d'sau est essentiellement composé de cailloux d’environ 20 cm de diamétre.

Autres observations
lors de la visite de site

Largeur de plein bord 35m profondeur moyenne 0-15cm
Etat des berges Les berges sont naturelles.

Risques  spécifiques

SRR Pas de risques particuliers.
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Remarques annexes

Lien avec le suivi

; 2T Z %
Sydeologique Ce site ESTIMHAB est associé au site de jaugeage N°3_09.
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Présentation du site

Mom du site
Commune

Justification technigue

Cours d'eau Le Bourre

Miveau de priorité 1

Point 4_0%
saint Pierre-en-Faucigny

La largeur du cours d’eau est faible sur ce trongon, mais il réunit toutes les caractéristiques pour la
realisation de la méthode ESTIMHAB. De plus, un point de jaugeage ponctuel est présent au niveau de
ce trongon, ce qui permettra de verifier le respect du debit minimum biologique identifié apres la phase
4.

Localisation du site

Plan de situation

Debut trongon

Date de la visite

Description  générale
du site

Butres  observations
lors de la visite de site

Largeur de plein bord
Etat des berges

Risquas  spécifiques

opérateur

X 63518817
Longueur trongon minimum

Modalités d'accés

L'acces se fait par le hameau « La
Serthaz ». Se garer sur le bas-cota
de |3 route. L"accés au cours d'eau
se fait en aval du pont en rive
gauche puis en remontant le cours
d'eau sur environ 0 métres en
passant sous le pont.

— |

D S e T
¥ 4607595023
Longueur trongoen disponible

Description du site

conditions météorologiques

Z:™545 m NGF IGNGS

25 m S0 m

11/06/2018 a 0%h50 soleil

5ur le bief sélectionng, le lit est bien rectiligne et posséde une granulométrie d'environ 5 cm de diamétre.
Les faciés d"écoulemeant sur le trongon sont compaoses de plats courants.
sur la section sélectionnée, il y beaucoup de végetation, qu'elle soit aquatique ou présente sur les berges.

De gros orages ont éclaté durant la nuit du 12/06/2018 au 13/06/2018. Ainsi, le niveau d'eau st que le
courant sont probablement supérieurs 3 la moyenne lors des mesures. En effst, en y repassant le
lendemain, le 14/06/2018, un courant plus faible a ét8 constate.

De plus, selon des riverains, le cours d'eau est généralement a sec et les habitants suspactent un
détournement de ce dernier plus en amont. Toujours selon les riverains, I'année actuelle est
exceptionnelle car 'écoulement est bien plus important que d'habitude.

17m Profondeur moyenne 30 cm

La berge en rive gauche est un enrochement alors gue celle en rive droite est naturelle, mais trés abrupte.

Attention aux pierres pouvant étre glissantes lors du passage sous le pont
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Photos

Remarques annexes

Le trongon ESTIMHAB propose se situe juste en aval d'un site de jaugeage (site N°3_05). Ainsi, les
données de debits seront directement valorisables pour évaluer le franchissement des deébits
biologiques.

Lien avec le suivi
hydrologique
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9.2 ANNEXE 2 : NOTE PREALABLE AUX CAMPAGNES DE MESURES DES PHASES 3 (QUANTIFI-

CATION DES RESSOURCES EXISTANTES) ET 4 (EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES MILIEUX)
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“n ndicat Mixte d' A mémogement

e LAirve ol de ses Allluents

ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES
PRIORITAIRES DU SAGE DE L'ARVE

Note préalable aux campagnes de mesures
des phases 3 (Quantification des ressources
existantes) et 4 (Evaluation de la sensibilité des
milieux)

Verson provisoire

16/10/2018

Sl haute ™
WECE)  savoie

le Departement

En application du Schéma d'Aménagement et de Gestion des Baux
[SAGE) de I' Arve approuve par aréte prefectoral n*DDT-2018-1130
du 23 juin 2018

DISPOSITION N°QUANTI-4

« Limiter la pression quantitative sur les milieux en tension par
vne amélioration préalable des connaissances »n
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1 RAPPEL DE L'OBJECTIF

L'objectif de cette etape préalable est de dresser une cartogrophie d'implan-
tation des stations de jaugeages et des stations de définition des debits biclo-
gigues sur le bassin versant etudie. Sur I'éte 2018, ces stations feront 'objet de
deux campagnes de jougeage ains gu'une estimation de |'état des milisux.

Cette implartation répond aux objectfs suvants -

Froposer un réseau de mesures en vue de comprendre le fonclionnement
hydrologique en phase 3 ;
Proposer un réseau de points sur lesguels seront réalisés des mesures

d'évaluation de la sensibilité des milieux, en phose 4.

Le choix d'implantation est justifié au regard des béngfices attendus lors du dia-
gnastic, en cherchant @ superposer, autant gue possible, les points de jaugeage
et les points de référence, conformement a lo demande du maiire d'ouvrage.
Les crtéres de sélection sont :
L'information gjoutée sur la quantfication des ressources et le débit
d'étiage a l'echelle du bassin versant ;
L'information gjoutée sur la quantification des ressources et le dékbit
d'éfiage sur des secteurs ol les demandes en eou sont d&ja sensibles :
gagner en precision sur lo mesure permetira de gagner en precision sur
les marges de manceuvre a dégoger pour sécurser la ressource et gogner
en efficience sur la sotisfaction des usages présents et futurs, lors des
phases ulténeures ;
L'information ajoutée sur le fonctionnement de I'hydrosystéme, notam-
ment sur des mécanisme: d'échange: noppe-nvigre, d'&valeation du
soutien a I'étiage par les zones hurmides, afin de pouvoir coméler les don-
nees sur fout le lineaire etudie et identifier des secteurs-clés pour la caroac-
térization de I'évolution de la ressource a long terme ;
L'information ajoutée sur les liens entre prélévements et débits obser-

vables dans le cours d'eau, par jaugeages différentiels.

La présente note est un document a vocation technigue - il constitue un rappel
mée&thodologique, un rendu cartographique d'implantation des jaugeages (en
annexe] et enfin un outll de validation avec le maitre d’'ouvrage et ses techni-
ciens de rvigre, sur le nombre de stations de jaugeage a conzidérer, leur perti-
nence et leur prionsation.
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Les stotions retenues en phase 4 constitueront un référentiel de o points comple-
mentaires 1, au sens du SDAGE Rhone-Meéditerranée, étant entendu gu'l n'est
identifié aucun point de confluence ou point stratégique sur le bassin versant.

2 RESUME NON TECHNIQUE

Les &tudes quantitatives sur les temtoires pricontaires du SAGE de I'Arve sont de-
composées en lots de marchés . Le lot concemant le Foron du Chalblaizs Genevois
a ete affrioue a Suez Consulting. Ces etudes nécessitent des campagnes de me-
sures de certains parameétres sur les cours d'eau, au cours de |'éte 201 8. Afin de
prefigurer le contenu de ces campagnes et surout le positionnement des sta-
fions de jougeages et des stations de définifion des débits biologiques ol les me-
sures seront réalisees, Susz Consulting a produit la présente note de synthése. Ele
présente les choix technigues présidant a I élaboration du réseau de mesures de
reférence, ainsi qu'une proposition amenant a discussion avec la maitrise d'ou-
vrage, puis validation avant le lancement de la campogne dans sa version dé-
finitive_ La caracténsation physique du bassin versant a ameng a un premier mail-
lage du temtoire, qui a ensuite amené a une higrarchisation selon des critéres
RessourcesMilieux/Usages/Hydrogéologie-Momphologie.

3 PRESENTATION DU TERRITOIRE D' ETUDE

Le temtoire d'étude conceme les bassins versants du Foron de la Roche, du Nant
de Sion et du ruizzeau de la Moville. D'une superficie totale de 79 km?, ces frois
bassins versants s'étendent sur 13 communes frangaises du départernent de
Haute-Savois.
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Bassin versant du Foron Rochols et du Nant de Sion
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Figure 1: Bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion

4 METHODOLOGIE DE DETERMINATION DES STATIONS DE MESURE

4.1 VISITE DE TERRAIN

I 4.1.1 INTRODUCTION

La détermination du pesitionnement exact des stations de jaugeages et des sta-

tions de définition des débits biologigues a éié réalisée en deux temps :
En premier lieu, une pré-lecalisation de 20 stations de jaugeage et de 7
stations de définition des débits biclogiques o été effectuée sur la base
des enirants disponibles & date de I'ordre de service, sans visite de terrain ;
Une fois ce travall effectue, une campagne de terrain a été menée dans
le but d'inspecter les points pré-localisés. Cette campagne a permis de
sélectionner, pami les points pré-identifiés, 10 stations de jaugeage et 4
stations de définition des débits biologiques pricritaires en se basant sur
leur accessibilité, leur éligibilité au type de mesure envisage et I'apport
d'information qu'ils pourront procurer a I'étude ;
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Lles stations complémentaires sont décrtes pour pemmettre au maitre
d'ouvrage une prze de décison guant & leur inclusion ou non a la canm-

pagne métrologique.

I 4.1.2 DEROULEMENT DE LA VISITE DE TERRAIN

Les investigations effectuées sur le bassin du Foron du Chablais Genevois ont &t
menées sur deux jours, le 11 et le 13 juin 2018, san: accompagnement physique
sur site du technicien de rvigre, mais aprés un échange par mail.

De manigre générale, trés peu de précipitations ont eu feu durant les investiga-
tions, excepté durant la nuit du 12 au 13 juin. Durant lo matinge du 11 juin, des
pluies intenses ont &té constatées au début du frojet Bellegarde-sur-Valzerine —
Annemasse, non observées dans le canton de Genéve.

L'équipement utilisé tait constitue des Eléments suivants

Mire telescopigue pour la mesure des hauteurs d'eau ;

Télémétre lozer pour la mesure de la largeur des cours d'eau ;

Appareil photo ;

Bottes et waders pour lo prospection des cours d'eau ;
Tablette 5IG pour la locaolzation précize des points retenus ;

Gilets de sécunte.

Les investigations ont permis d'écarter, parmi les stations pré-localisées, 12 des
statiorns de jaugeage, en raison de leur dongerosité d'acces ou de leur configu-
ration non propice aux types de mesures a effectuer. 2 nouvelles stations ont &t
identifiees sur place pour leur inferét.

Parmi les stations complémentaires, 2 des stations de jaugeage et 4 de définition
des débits biclogiques ont &té placees en deuxieéme ou troisiéme priorité en rai-
son d'un apport d'information moins évident pour |'étude, etfou d'un accés dif-
ficile. Ainsi, 10 stations de jaugeage et 4 stafions de definifion des debits biolo-
gigues zont prézentée: en premiére prionté, confommément ou cahier des
charges. Le chapitre § présente la descrption des stations proposées.

4.2 DELIMITATION DES SOUS-BASSING ET AGUIFERES

I 4.2.1 DOMNMNEES RELATIVES A LA RESSOURCE

Les differentes donnees perfinentes relatives a la ressource sont les suivantes :

Le réseau hydrographique et les sous-bassins versants ;
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La présence de stations hydroméfriques existantes [dont on peut exploiter
les chronigues directerment, pour &viter la redondance avec un jou-
geage), ou au contraire de stations futures (pour lesquelles il est pertinent
d'ovoir des valeurs de comelation avec le reste du réseau de mesure) ;
La valorisation des données piézométriques, pour identifier les zones de
partoge des masses d'eau souterraines, ou des zones d'infersection perti-
nentes pour caractenser les echanges nappe-nviere ;

[es données de javgeages ponctuels : leur positionnement constitue déja
une preuve d'accessibilité etf/ou d'intérét (SAFEGE 2014) ;

Les données sur les suivis des écoulements issues notamment des réseaux
ROOE/ROCASOMNDE de I' AFB [données non disponibles au moment de la
rédaction de cette note). Ces observations permettent de juger des per-
turbations sulbis parles cours d'eau en pénode d'éfioge et leur localisation
permet de plaocer des poinfs de référence selon deux stratégies - la pre-
migre consiste a placer une station prés d'un point d'osec connu (pour
coméler un assec avec un debit mesuré allleurs), la seconde a l'encadrer
par deux stations ol la lame d'eau restera suffisante pour donner une va-
leur de débit ;

Les données sur les ouvrages hydravliques. Les ouvrages et certains ameé-
nagements hydrouligues peuvent, en effet, influencer |'hydrologie des
cours d'eau, en parficulier en pénode d'élioge (débit réservé, soutien
d'éfiage, obstacle a I'écoulement...). Les points de référence peuvent
donc &fre posifionnes [a egalement de part et d'autre d'ouvrages impoc-
tants, ou directement en ocbservation sur ouvrage et biefs attenants [jou-
geages sur seulls et vannes par exemple] ;

Les données surl'occupation du sol afin d'évaluer la sensibilité du temitairs
aux étioges notamment. Ble est analysée sur la base des aflas carfogra-
phigues esastants, ou au besoin & partir de données de type Conne Land
Cover, ou tout autre support que le maitre d'ouvrage poura nous metre
a disposifion. Sont distinguées nofamment les sufaces impermeakbilisees,

boizées, agricoles.

I 4.2.2 DOMMEES RELATIVES AUX MILIEUX

Les données relatives aux mileux sont gssez lacunaires a ce stade et I'implanta-
fion des points de référence va donc se faire suivant une logigue hydrologique,
ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE 10
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de prime abord. En faisant en sorfe gue chague station retenue coresponde a
une superficie collectée relativernent homogéne [quelgques km? supplémen-
taires entre chaque point], on suit également une évolution regulidgre des milieux
sur le linéaire, en fonction du débit moyen du cours d'eau.

Cette approche simplifiée est toutefois & compléter ou modifier, dés lors qu'un

trongon & fort enjeu nécessite de déplacer ou de discrétiser le positionnement

de la station, sur les critéres suivants :
Critére hydromorphologique - on adapte le réseau de mesures selon la
présence d'obstacles latéraux importants sur lez cours d'eau [ouvroges
ROE, visite temrain] et les zones de remous associées, de froncons incisés
ou intersectant une couche géologigue fracturée (pertes pré-identifiees
par le SM3A). Ce critére modifie la répartition u réguliere » initiale des jou-
geages, puisgu'on va chercher a faire une mesure |a ol la hauteur d'eau
est suffisante d'une part et ol sa valeur est représentative de la confinuite
écologigue (paramétres ICE). On cherche par ailleurs a dizposer d'une
station minimum par frongon SYRAH identifis ;
Critére de qualité de I'eau : la connaissance de la qualité physico-chi-
migue ou biclogigue de I'eau vient modifier I'espacement des stations sur
le seul cntére hydrologique. Le but n'est pas de chercher un « coupakle
¥, mais de pouvoir raisonner sur des effets de dilution a une échelle perti-
nente. Ce citére n'a pas été retenu comme discaminant sur le bassin ver-
sant ;
Critére hydrobiologique : le: peuplements piscicoles mais aussi les résultats
de péches élecirigues réalisees viennent egaolement modifier lo réparti-
ticn homogéne. En choizissant de positionner un point de référence surun
secteur vivier ou d'inferruption de continuité, on corréle la mesure de dé-
kit @ unindicateur de « vie n. Ces donnees (FOPPMAT4) mangquantes a ce
stade n'ont paz pu &tre ufilisées ;
Critére d'enjeux naturels : les périmétres de protection réglementaires ou
confroctuels associés a la préservation des milieux, notamment Matura
2000, IMIEFF, Arréte de Biotope, IICO, EBpoaces Naturels Senzibles tradui-
sent une réalité physigue de présence de milieux naturels & préserver et
donc de demandes en eau & satisfaire, mais £galement de stock de vo-

lumes accumulés aprés chague pluie. En particulier, I'encodrement de
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zones humides [données AFB/SM3A) pré-dentifidges comme ayant un in-
térét fort en termes de soutien al'éliage, par exemple, présente un intérst
sur le diognostic de I'hydrosystéme, mais €galement de suivi par le ges-
fionnaire. Afin de reépondre a la demande de hisrarchisation du ShM3A, les
jougeages différentiels répondant uniguement a ce critére sont proposés

en complément de la mission initiale.

I 4.2 .3 DOMNMEES RELATIVES AUX USAGES

Les différentes données relatives aux usages a collecter en phase 2 vont per-
mettre d'alimenter le diognostic sur les bescins actuels et futurs ainsi gue les inci-
dences de 'activité humaine sur le bon &tat des cours d'eau. Toutefois, en ce
qui conceme |'opjectif de la note, & savair le positionnement des stations, il foaut
s'affranchir d'une préconception du résultat avant d'avair mens I'étude ef res-
pecter une logique d'échantillonnage : il v a plus d'intérét métrologigue @ ga-
gner en précision 1 ol la demande est majontaire a I'échelle du bassin versant
[gue ce soit en quantité, en temporalité ou en spaticlisation).

Il ne s"agit donc pas encore @ ce stode de concaténer des redevances sur les
prélévements ou des déclorotiors de rejets, mais de raisonner en densité
d'usages, donc, en premigre approche, a dersifier le réseau de mesure propose
en fonction de I'occupation des sols.

Le premier découpage hydrologique, éventusllerment amendé en fonction des
donneéss de milieux, est donc densifie |a ol la pression est plus forte sur la res-
source : la redondance d'information reduit I'incerfitude sur les secteurs sournis
a forte pression (et donc améliore le diognostic 1a ol le consensus est requis) et
la sectonsation plus fine permet de gogner en cohérence en termes de gestion
eqguilibrée du temitoire.

I 4.2.4 PRISE EN COMPTE DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIGUE

La description géclogigue du oassin versant sera detaillée dans le ropport de
phase 1.

Tableaw 1: Masses d'eaw souvlerraines présentes sur be bassin versant du lot 3

Objecthf d'&tat Objectif d'état
Code Maosze d'eau
qualitatif guantitatif
FRDG364 Alluvions de BonEtat 2027 | Bon Etat 2027
I'Arve
Formations

FRDGS11 vanges de Bon Etat 2027 Bon Etat 2027

I" Avant-Pays
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Figure 2 : Extension de la masse d’eav soutemraine FRDG344 des Alluvions de I'Arve
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Figure 3 : Extension de la masse d'eav sovleraine FRDGS11 Formafions variges de I'Avant-Pays

savoyard dans le BV du Rhéne

5 RAPPEL DES CRITERES PHYSIGUES DE POSITIONNEMENT DES POINTS DE DETER-

MINATICN DES DEBITS BIOLOGIGUES

Le choix des trongons d'étude est particuliérement important, pour "application
de la méthode « ESTMHAE » [pour diagnostiguer les milieux), fout comme pour
les joaugeages, qui nécessitent de respecter cerfaine: configurations physigues
pour réduire |'incerfifude de mesure de débit. Les trongons de cours d'eau rete-
nus, aprés discussion avec les techniciens de rivigre, doivent répondre aux cri-
t&res suvants, sur un ingaire de guelgues dizaines de métres depuis le point d'oc-
cés au cours d'eaw ou depuis I'exutoire de la sous-unité hydrologique -

La morphologie du trongon étudié doit &tre naturelle ou peu modifiées, ce
qui n'est pas systématiguement possible ;

L'observation d'une alternance de faciés morphologiques représentative
du cours d'eavu (radiers, plats, mouilles) est préférable, se fraduisant géne-
ralement par des vitesses d'écoulement varables le long du frongon ;

La pente du cours d'eau doit &tre faible a moyenne (< 5%) ;

L'aosence d'assec (sauf pour un intérét de station o t€moin » d'observa-
fion d'assec ;- sur un site connu pour subir des ruptures de confinuite, aux
débits mesurables aux points de référence amont et aval, dont les valeurs
sont iées a des facteurs tiers, on peut gjouter I'oozervation d'une hauteur
d'eau] ;

L'existence de stations accessibles et jougeables facilement a pied -
écoulement plutét rectiligne et laminaire, transect de guelgues matres de
large et situé hors zone de remous aval, avec une lame d'eou entre 5 cm
et Im. Les points seront de maniére privilegiee positionnss au droit de «
verrous » hydrouligues, ol I'intégralité de I'écoulement superficiel st con-
centrée (par exermple au droit d’ouvrages de franchissement ou de seuils,
5 tant est que la lame d'eau reste suffisante en Stioge pour permetire la
mesure) ;

L'absence d'ouvrage hydraulique venant impacter la ligne d'eau sur au
minimum 40% du trongon, conduisant 4 préférer d'encadrer les secteurs
fortement comgés par deux point: de référence amont et aval, sauf inté-

rét a disposer d'une mesure au droit d'un ouvrage particulier.
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La premiére propaosition de stations de javgeoges et de stotions de définition des
débits biclogiques est donc a valider au regard de ces contraintes physigues, ce
qui a &té |'olojet de la visite de temain.

Par ailleurs, I'opportunité d'instrurmenter en implantant des piegzométres prowi-
soires ou en equipant certains forages de capteurs piszométrigues est supplan-
tee par les objectifs opérationnel: de I'étude. En effet, lo campogne de jau-
geagess s déroulera durant I'éte 2018 - 5"l exste un intérét a dispossr de
quelgues niveaux de nappe d'accompagnement au moment de la mesurs
ponctuelle de debit, la ventable plus-value serait de disposer d'une chronigue
compléte d'aou moins une année du niveau de nappe en plusisurs points de ré-
ference (pour amélorer la comelation a des niveaux de nviere ouw de débit ponc-
tuel durant cette mé&me pénode). Toutefois, un suivi d'une année retarderait
d'autant la remise du disgnostic, ce qui n'est pas compatible avec les objectifs
de rendu.

& DESCRIPTION DES STATIONS DU LOT N° 3

Une carte de localsation des stations de jaugeoges et des stations de définition
des débits biclogigues est disponible au format A3,

Comme deécnt plus haut, un premier déecoupage d'une dizaine de stations de
jougeages par bassin versant (sous la forme d'une dizaine de sous-unités hydro-
logigues relativernent homogenes en termes de superficie) a &ié complete, pour
aboutr @ un jeu de stations plus pertinent, en restant danz la gamme prévue par
le marche, puis higrarchisé.

Un descrptif succinct de chogue station pemet le décompte sur chague lot du
marche, le positionnement sur une carte ouw un GPS de terrain pour confirmation
sur site et des indicateurs simpilifiés gui ont présidé au choix d'implantation (indi-
cateurs u milisux », o usages », « hydrogeologie et morphologie », « quantification
de la ressource n).

Le tableau et la carte présentent les stations gui ont &été iInvestiguées =t sélec-
fionnees au cours de la campagne de temain. Chacune de ces stations est de-
cnte dans une fiche technigue en annexe. Les stations gnses du tableau sont
celles cartées aprés la visite indispensable de temain.

Synthése de la proposition Suez Consulting :

PRICRITE] :

10 stations de jaugeage, 4 stations de détermination des débits biologigues.

Ce choix répond aux confraintes du cahier des charges et aux besoirns de
I'étude.

PRIORITE 2 :
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12 stations de jougeage, & stations de détermination des débits biclogiques.
Les bénéfices apportés par le choix de la priorté 2 sont -

- Une plus grande précision pour encadrer les débits a I'amont et a I'awval
des rones d'assec en éliage prononce ;

- La définition d'un débit minimum biclogique pour chaque affluent, au lieu
de disposer d'une information agrégée au droit de 'amvée dans la zone de
confluence avec I'Arve.

Stations non retenues :

Les stations non retenues comespondent aux zones plutdt tomentielles avec des
difficultés d'accés et de mesure. Bles sont laizsées en grisé, pour information :
leur intérét n'est pas démenti pour la spatialisation de 'information a prion, mais
leur valonsation n'étant pos gorantie a posterion, elles sont écartées pour ré-
pondre a la demande du maitre d'ouvrage de rester dans le cadre de la
tranche ferme
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ﬁ Localisation des stations de jaugeages et des stations de définifion des débifs
e biOlOgiques sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion - Priorité 1
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9.3 ANNEXE 3 : NOTE DE RESTITUTION DES CAMPAGNES DE TERRAIN

@) sue2
JLARVE GEODEFIS

e LArve el de ses Alllucnts Ingénie i

ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES
PRIORITAIRES DU SAGE DE L'ARVE

Note de restitution des campagnes de terrain

LOT n°3 - Elvde d'évaluation des besoins et des ressources sur le bassin versant
du Foron Rochois

Résultats des campaognes de jovgeage et présentation des mesuvres effectuvées
pour I'application duv protocole Estimhab

22/02/201%

agence am
| *leau haute

savoie

le Département

En application du Schéma d'Aménagement et de Gestion des Baux
o = (SAGE) de I' Arve approuve par arété préfectoral n"DDT-2018-1130
1R\ du 23juin 2018

e

DISPOSITION N°QUANTI-4

« Limiter la pression quantitative sur les milieux en tension par
vne ameélioration préalable des connaissances »n

Mote de restitution des campagnes de terrain
Wersion du 09/08/2018
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1 CONTEXTE DE LA MISSION ET DE LA NOTE

L'enireprise SAFEGE SAS Consulting Groupe SUEL est fitulaire d'un marche de
prestations intellectuelles pour le SM3A guil pilote le SAGE Arve, relatif a
I'estimation des volumes prélevables dans les cours d'eau du bassin versant du
Foron Rochois en Haute-Savoie. Pour ce marche, le titulaire doit notamment
réaliser des mesures de débits (jougeages) et des caractérisations de stations
hydrauligues en plusisurs de points du bassin versant, ofin d'apprécier les res-
sources en eau disponibles dans le: cours d'eau. || est également demande au
fitulaire d'évaluer la sensicilité des milieux par la détermination des valeurs de
débitz biologigues.

Dars c= contexts, SAFEGE et le SM3A ont mandaté GEODEFIS pour réaliser des
campagnes de jaugeages in situ, et pour venfier |'état hydrographique du re-
seau pour le Foron Rochois et ses principaux affluents. Pour déterminer les va-
leurs de débits biclogigues, le protocole Estimhab a été proposé par SAFEGE.
Ce dermier requiert également des campagnes de mesures sur le terain, qui
ont &té réalisées par SAFEGE.

Le termmtoire Studié au présent rapport comespond ou basssin versant du Foron
Rochois et du Mant de Sion (lot "3 des &tudes quanfitatives sur les termtoires
priontaires du SAGE de | Arve, selon I'allotizsement du Maitre d'ouvrage).

Cette note expose les résultats des observations et mesures des trois cam-
pagnes de jougeages réalizées aux mois d'oolt, d'octobre et de décembre
2018, ang gue les mesures et observations effectuées dans le cadre de
I'application du protocole Estimhab, réalisées aux moiz d'oclobre et de dé-
cemore 2018, de maniére conjointe aux campagnes de jaugsage.

2 EMPRISE DE LA ZONE DE PROSPECTION

Les prospections et observation: se sont déroulées sur des courn d'eau et des
statiors de mesures préalablement identifiés par le SM3A et Safege, selon diffé-
rents crtéres : représentativité dans le bassin versant et posttionnement topolo-
gigue du réseau hydrographigque, posiionnement par rapport aux usages an-
thropiques de I'eau connus ou encore par rapport aux zones humides, odé-
quation de lo section en travers du cours d'eou pour les jougeages =t le proto-
cole Estimhab, accessibiité du cours d'eau, etc.
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du Foron Rochois et du Nant de Sion
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3 POSIMONNEMENT DES POINTS DE MESURE

La localzation des points de mesures (jougeages et protocole Estimhab) est
présentée A la figure suvante. Le posiionnement de ces demisrs a &t défini
par 3AFECGE, en concertation avec le SM3AL
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ﬁ Localisation des stations de jaugeages et des stations de définition des débits
. biologiques sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant de Sion - Priorité 1
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4 DEROULEMENT DES CAMPAGNES ET METHODES DE MESURE

4,1 JAUGEAGES

I 4.1.1 DEROULEMENT DES CAMPAGNES DE MESURE

La premiérs prospection de terrain s'est déroulées les 12 et 2 aolt 2018, en ac-
cord avec le SM3A et selon une forte réactivité du prestataire ofin d'intervenir
dans un contexte hydrologique le plus maiinsé possible, et représentatf des
condificns de |'étioge sévére ooservé dans le courant de cette premiére moitis
de I'éte 2018.

Lo deuxigéme prospection de temain s'est déroulée le 3 octoore 2018, en oc-
cord avec le SM3A et selon une forte réactivite du prestataire afin d'intervenir
danz un contexte hydrologique le plus maitnzé possible, et représentatif des
conditiorns de |'étioge sévére observeé cet avtormne.

La froizéme prospection de temain s'est déroulee les 12 et 13 décembre 2018,
en occord avec le SM3A et selon une forte réactivité du prestataire ofin
d'infervenir dans un confexte hydrologigue le plus maiirse possiole, et repre-
sentatif des conditions de moyennes eaux. En particulier, la date précise de la
campagne a €té retenue afin de pouvaoir, autant gue possible, realizer les jou-
geages dans une période présentant une evolution réduite du régime hydrolo-
gique. Lla campagne a ainsi eu liew a la suite d'épisodes pluvieux succédant a
la longue et remarquable pérode d'éfiage prononcé sur le bassin versant du-
rant I'été et 'auvtomnes 2018,

I 4.1.2 METHODE DE MESURE

Sur les points de mesure définis, I'intervention de terain a consists :

A définir I'état du réseau hydrographigue, en cherchant en particulier a
idenfifier les assecs possioles sur le Foron et ses affluents ;

A mesurer précisément les débits d'écoulement sur les siafions de réfé-
rence s&lechonnéss au préalable ;

Et, & I'inifiafive de GEODEFIS, a compléter ces informations -

o Par la mezure de la température et de la conductivité Electngue
des cours d'eau sur les points prospectés. Ces paramétres pou-
vant étre indicatifs de I'origine de l'eau [ongine soutemaine ou
ruiszellement pluvial) ou encore d'anomalies |polluton ou mar-
quage des saux] ;
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o Sur certaine points, 4 consigner d'éventuslles informations sup-
plémentaires relatives aux uzoges de |'eau dé: gue ceux-ci sont
présents et visibles (et sans chercher @ en réalizer un inventaire),
ou encore relatives oux condifions biclogigues des cours d'eau
(orésence de poissons, de reptiles, de crustaceés, etc) ;

o Et enfin, @ &tablir un compterendu photographique des points vi-

sites.

Pour les jaugeages, a4 chaogue station de mesure (stafion fransversale a
I'écoulement], le débit o &t mesure :

Soit par capacité, ou ssauv gradué et au chronométre, quand
|'eécoulement et sa concentration &taient suffisamment ponciuels. Cetie
méthode, lo plus précise et rapide, a pemis de jauger des petits débits
d'écoulerment ou des rejets faibles sur certaine points ;

Soit par exploration et l'intégration du
champ des vitesses dans une section
transversale de mesurs. Cette mé-
thode permet une grande souplesse
dans le choix de la section de mesure
[cf. Figure 3) et offre ici une bonne
précizion avec le maténel et la me

thode suivie.

Figure 3 - Schéma d'vne explorafion du champ des
vitesses d'écouvlement dans une secfion ransversale

En particulier, les jaugeages par exploration du champ des vitesses
d'écoulement ont &té réalisés en employant les matérels suivants -

Un courantométre lectromagnétique OTT MF-PRO =t son terminal de
contréle, sur une perche a vernier. Pour chague point prospecte, cet
apparel mesure la vitesse d'écoulement (instfantanés &t moyenne sur
une durée définie) et la profondeur instantanés du copteur sous la sur-
face del'equ;

Une mire ou un décamétre gradueés (tous les ocm) pour la mesure des

abscizses en travers ;
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“ Un GPS pour le positionnement cartographigue des stations de mesure.
La précision du posiionnement est généralement de 'ordre de Jou 4 m
en planimétrie ;

< Des éguipements individuels étanches et de sécunte. A noter que pour
ce point de sécunté, les prospections ont toutes &té réalisées par un bi-
name de 2 infervenants (une personne dars le cours d'eou, et une autre

surveilont depuis lo berge).

Les caractérstigues techniques du courantométre utilisé sont donnéss au Ta-

bleau 1.

Carncsiristiqua [ Détaits

Maaiarg do la vilssos

Mthiade Elaciromagrétique

Flags de masuies 0 a 6,05 mis (05 20 piks)

Proforidzur minimale de Feau | 3,13 om (1,28 pa)

Précision +2% de I l=cture £0.015 mi's {£0.05 pifsh 0 4 304 mi= {0 & 10 pis) ; £ 4% dela
lecture de 304 & 4,87 mis (10 4 16 pis)

Résolution 0 < wadaur < 40 3 décimades - 10 = valgar < 100 - 2 décmales - 100 = valeur <
1000 : 1 décomale ; valew 2 1000 - O décimale

Sabiilé du zém +0,015 mi's [£0,05 pils)

Malerau ABS, chamé vame

Irdica da protecion 5=

Dimansians (L& 1% h) MNAx83x63om (472 1.7 225 po)

Matérau du cSbls Polyuréthara gang

Longueurs de cabile 2060122 1305 m (9,5, 20, 4 el 100 piy

Meairg di la profondedr

Fithoeda T i Aaphragme - precaion absokin st SRKNNGS0E &nun e point

Précision |statagus) Valeur Lo plus grands + 2% da lalecirs ou £ 0,005 m (t 0,504 pol. Tamgdraturs
£ régime siationnaive &1 2au stalique sans circulation

Flage de mesures 3,05 m {D-10 K)

Riésaluhan L % waldur < 10 - 3 décimades ; 10 = valear < 100 - 2 déomales ; 100 < valaur <

1000 : 1 deamale | valew = 1000 - 0 decimale

Tableav 1 - Caractédisfigues technigues, précision el résolution dv covranlomélre OTT MF Fro
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Autant que possible, les mesures ont &té conduites selon les prescriptions de la
norme MF EM 130 748 [2007) qui impligue de réaliser des mesures de vitesses a
des profondeurs et abscisses sufftamment nombreuses dans la section, afin
d'atteindre une bonne précision sur le débit. Dans ces conditions, la précision
atteinte est de |'ordre de 5% sur le débit jougé.

Par ailleurs, & chaogue section de mesure, nous avons sytematiguement verfi
que le niveau d'eau (et donc le débit) dans la section n'a pos vane avant et
aprés o mesure.

Le calcul du debit total jauge dans une sechion est réalisé par intégration des
débits partiel calculés au sein de la section de mesure par application de la
me&thode des sections medianes (cf. Figure 4.

Point zéro de la section

v (bbb
9= Vs % oz ) h,

Figure 4 — Schéma de discréfisation des débits parfiels pour le calcul du débit fotal d’une secfion

On cherche en pariculier @ ce gue les débits parfiels mesurés et caolculés
n'excédent pas environ 10% du debit total de la section de mesure, ce qui
permet de valider la bonne précision des mesures au sens de la nomne MF EN
15O 745,

Méanmains, toute mesure reste affectée d'une inceritude - aussi, pour chaque
jaugeage au covrantométre, nous avons effectué un caloul de lincertitude
totale sur le débit (notée u'gl conformément a la norme précitée, en identi-
fiant les termes de la relotion suivante :

2 z 2,1 z 2 2,1 z 2
'y =u's + u'm +—- [u'a +up +up 4 3 (u’c + u'; )] avec,
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u's : incerfifude due aux emews systématiques [Etolonnage) du courantomeétre, et des
instruments de mesure des abscisses en fravers ef aes profondeurs ;
u'm : incerfifude due au nombre imMité m de verticaies de mesures [emew dinfégration
des profondews et des vitesses sur lo largeur fotale de lg section de mesure) ;
u'b : inceritude due & lo mesure des largeurs fou abscisses en fravers] enfre les verfe
cales ;
u'h  incemituge aue 4 lo mesure des tirants oeau [profondeurs) sur les vericaies ;
u'p : incertitude due au nombre de point imité de mesures de g vitesse sur une verficale
[erewr a'intégration gu profil de vitesse selon o hauteur d'eou) ;
U'C I incenifude Que oUX emeurs aléaroires du courantomenre

e : incerfifude due gu femps limité a’exposiion du couranfomeétre (moyenne des fluc-

fuations de lo vitesse d'écoulement].

4.2 PROTOCOLE ESTIMHAB

I 4.2.1 DEROULEMENT DES CAMPAGNES DE MESURE

le protocole Btimhaob reguierd 'accomplissement de deux compognes de
mesures, 'une en situation de basses eaux et 'autre en situation de moyennes
eaux.

Parmi les mesures a effectuer, il est nécesaire de procéder a des jaugeages. I
a donc ete choisi de realiser les campaognes de mesure Estimhalb conjointe-
ment aux campagnes de jougeages. Ainsl, la campagne de basses eaux s'est
déroulée le 3 octobre 2018, tandis gque lo campagne de movennes eaux 5'est
déroulée les 12 et 13 décemore 2018. L'ordre de prospection des stations a été
&tabli en colaboration avec Geodéfis aofin que les jougsagss réalisés soient
auss représentatifs gue possibles des condiions hydrologiques ayant eu lieu
pendant les mesures Estimhalb.

I 4.2.2 LEPROTOCOLE ESTIMHAB

Estimhab est un modéle stafistique d'habitat piscicole développé par 'lrstea
permettant d'obtenir des courbes mettant en relation, pour une espéce ou un
groupe d'espéces donné, le débit transitant dans le cours d'sau inspecté a
une valeur ou une surface utile d'habitat. L'interprétation de ces couroes per-
met de définir des valeurs de débit bicloggue.

Il donne des résulials trés proches de ceux fournis par les methodes conven-
fionnelles des ‘'micro-hakbitats’ (logiciels Phaksim, Bvha), @ partir de vanakles
d'enirée simplifiees [mesures de largeurs et hauteurs @ deux debits). Par souci
de simplicité et de facilité d'évelution, Estimhab est présenté sur tableur (Excel).
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Le protocole et le modéle Estimhakb sont disponibles a I'adresse suivante -

hitps:f fwww irsten fr/frfestimhal

5 RESULTATS DES MESURES

5.1 JAUGEAGES

I 5 1.1 PREMIERE CAMPAGNE

Mote préliminagire : Les sifes ayant €t jauges durant la premiére campagne de
mesures différent, en cerfains points, des sites présentss G la Fgure 2. Ains, les
rezsulfats présentés dans ce paragraphe se rapporfent @ la carfe de la Agure 5.
La numeérotafion avant alors ete ulilsse g &2 modifiee depuis. Aing, i faut se
reférer au Tableau 2 pouwr avor la comespondance entre 'ancienne et la nou-
velle numerotation.

les résultats des observations et mesures sont exposés ou Tableau 2.
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Le Bemy / Le Chantemeres

le réseau du Bemy et du Chontermmerde montre un frés foible débit
d'écoulement, avec une alternance d'assecs et de foibles remizes en eau
[moinz de 1 Ls/f) le plus souvent a la faveur de rejets de zones urbanisées. En
partie aval du Bemy dans le secteur de Lanovaz, | cours d'eau est compléte-
ment 4 sec jusqu'au point de confluence avec le MNant de Sion (point 080). La
conductivité des eaux relevee [plus de 520 pS/cm) témeoigne d'une eau bien
minéralizée, en lien avec le contexte de trés basses equx et le drainage du ni-
vequ de base de l'oguifere par le cours d'eau.

A Cornier, i| a été relevé une pollution des eaux par des hydrocarbures (phose
insée, odorante et grasse au toucher] au point 067 [fraversée du Bemy par
I'autoroute A410) appaortés par un faible rejet d'eau buzé (0,1 Lfs environ) en
rve droife dans le cours du Bemy a sec en amont du rejet. Lo conductivité
glectrique de I'equ atteint ici 1020 u5/cm et confimne I'anomalie ou la pollution
des eaux du rglet. L'ongine de ce rejet n'est pas déterminges [hypothéses envi-
sageables : rejet de la plateforme autoroutiére etf/ou de la plateformne Bibaol-
letMVicat, ou encore de 'entrepnse Alufer a proxmiteé immédiate du rejet).

Le Ruizzegu de la Madelsine

Le ruizzecu de la Madeleine prézente un assec général hormiz son parcours
medion dans le secteur de Piemre gnse a Comier (points 077 et 072 : foible écou-
lement inféneur a 0.5 Lfs), et dans sa branche amont Est (prospectée @ Chamy,
commune d'Etaux, au paint 099, environ 0,2 Lfs).

Son apport hydrouigue au Mant de Sion est nul darns les conditions prospec-
tées.

Le Mant d= Jion (ow Thiozard en parfie amont]

La partie amont du Mant de Sion (Thiozord avant lo confluence du nisseau de
la Madeleine] présente un cours en eau avec failble écoulement augmentant
vers 'aval (jusgu'a 4.3 Lfs mesuré au hameau de Thiczard). Sur ce parcours en
=ay, on note une conductivité amont anormnale de 'ordre de $00 uS/cm dans
le faible débit et une ocdeur caracténstique d'eaux usées domestiques. Le débit
d'&tiage de lo parie amont du Mant de Sion dans e secteur d’Blaux est donc
probablement formé, du moins en partie, par des rejets d'eau anthropiques.
Plus en aval, la conductivité baisse régulieérement pour refrouver des valeurs
plus en cohérence avec les eaux d'étiage imues du drainage des eaux souter-
raines (erviron 500 a 550 uS/cm).

Le: apports des niisseaux de Veige en nve gauche, de la Madeleine et du Ber-
ry, sont nuls.

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PEIORITAIRES DU SAGE DE L"ARVE
Mote de restitution des campagnes de terrain 18
Wersion du 09/08,/2018

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux 122



En aval du hameaou de Thiozord, on constate que le débit du Maont de Sion di-
minue forternent et disparait : on reléve un assec complet au point de con-
fluence du ruisseau de lo Madeleine, et ce, jusqu'a la fin du cours d'eau (au
maoins Jusque sous la traversée de 'autoroute A40 peu avant la confluence
avec |"Arve).

Le ruisseau de la Mouills

Le ruisseau de la Mouille montre une contirwité hydrauligue depuis la Roche-
sur-Foron et Amancy jusqu'a Feszy (commune d'Arenthon), avec un débit
d'écoulement assez faible inféneur & 1 Lfs. En aval de Fessy, le débit du cours
d'eau disporait complétement, et un aiec e forme probablement jusgu’a la
confluence avec I"Arve.

A noter lo présence d'une Ecrevisse de Caolfornie observee en activite, au
point 020 dans un passage busé du ruisseau de la Mouille.

Le Bourre f La Restat

Le ruiszeau du Bourre amont (point 107) est a sec. C'est I'écoulerment de son
affluent nve droite, la Restat, qui donne naissance au débit du Boure, avec un
Ecoulement significatif pour les conditions d'éliage sévére observées, d'environ
10L/s.

Ce debit diminue sensiblement en aval : 1 Lfs sous la traverseée de la route RDé
[point 211) @ 1,2 kmn en aval du point 107 sur la Restat.

Plus en aval, le Bourre se sépare en 2 branches :

Une branche Cuest assurant une continuité de I'écoulement avec un
débitde l'ordre de 2 Lfs ;

Et une branche Bt présentant un assec complet. En partie aval et juste
avant la réunion des 2 branches, un rejet en rive droite remet en eau
cette branche a hauvteur de 2,2 Lfs.

Alnzi, darns les conditions obzervées, le Boure apporte vraizemblablement un
deébit de I'ordre de 4 4 5 Lfs & sa confluence avec le Foron.

Le Brachouet

Contrairermnent aux autres cours d'eou prospecté dans la zone d'étude, l= Bra-
chouet présente un fort débit d'écoulement : 120l au point 108 sous
I'autoroute A40, 4 180 L= a sa confluence au Foron (point 214).
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Cette situation frés contrastée est a rapprocher du contraste similaire existant
entre les hautes eaux de 'Arve [régime nival et hautes eaux en &té) et les
&fiages estivaux des affluents du versant Fochois ive gauche. Ainsi les forts dé-
bits d'écoulement du Brachouet s'expliquent en toute probakilité par I'ongine
dlluviadle de son alimentation hydrovigue, avec une naoppe
d'accompagnement de ' Arve bien soutenue par la nviére en hautes eaux.

Enire les 2 points precités, separés par une distance hydrauligue d'environ
1.7 km, I"'augmentation du débit du Brachouet est de &0 Lfs, soif un draincge
de la nappe alluviale de I'ordre de 3.5 Lfs pour 100 m. A noter gue cette aug-
mentotion de débit est également soutenue par 2 petitz affluents en Ave
gauche (3 Lfs jougé au point 213).

Le Foron

En amont de la Rochesur-Foron, le cours d'eau montre un débit d'environ
17 Lfs [point 104) regroupant les apports des ruisseaux du Vuaz et des Crys (non
prospectés).

Dars la fraversée de la vile, ce deébit est a peine auvgmenté (21,4 L/s au point
103). Pluz en aval, au hameaou de Fernclet (point 118 sur la commune de 5t-
Pierre-en-Faucigny]. le débit du Foron est mesuré & 50 L/s environ le 02/08/2015
a 11h4s. L'oAgine de cette avgmentation n'est pas connue. Ble peut éfre lide :

A d'éventusls rejefs au droit de 'ancienne stafion d'épuration

d'Amancy (mais hypothése douteuse car cette station a &te remplacés
par la station ARVEA sur I Arve depuis 2010) ;

A des rejets d'eau divers sur le parcours ; par exemple, des rejets d'=au
pluviales tamponnées dans des bassing de retention, sans doute remplis
par |'orage constate la veille au soir, et miz en vidange lente dans e ré-
seaw du Foron ;

Au draoinoge des aguifére: en relation avec le Foron. Cette demigre hy-
pothése semble cependaont assez peu probaoble ou regord de
|'augmentation du débit observée [environ 30 Lfs) et de la comparaison
aux outres cours d'eau relotiverment similaires (Bemy/Mont de Sion,
Boumre/Restat] gui ne montrent pas de gain au débit aussi significatif sur
de: distances: équivalentes.

En aval, aprés lo confluence avec le Brachouet, le Foron a &té jouge avec un
débit total de 2232 L5 (point 215). Pour rappsl, le Brachoust apporte ici
180,2 L/s, soit un débit du Foron avant la confluence de 43 Lfs, ce qui d'aileurs
est moins gue le débit précité a Fermmolet (50 L/s) abondé du débit total du
Boure [environ 5 L3 : cela témoigne d'une perfe de débit non négligeable
{environ 7 L{s) enfre Femolet et la confluence du Brachouet.

Le jougeage total du Foron au point 215 a &été réalisé a proxmité imméadiate de
I'échelle hydrométngque autormatisée du SM3A posée récemment (uinjuillet
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2018] dans une section au rodier bétonné et bien stabilisée. A fifre
d'information pour la constitution utile d'une courbe de tarage, on mentionne
les conditions observées pour ce jougeage -

Debit : 2232 Lfs +/- 6,7 L/s1e 02/08/2016 & 154 :30

Hauteur lue a I'échelle imnimatngue : +0.42 m au méme instant.
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I 5.1.2 DEUXIEME CAMPAGNE

Les résultats des observations et mesures sont exposés au Tableau 3.

Le Bemy, le Chantemere et la Madelsins

Les ruisseaux du Bemy, du Chantemere et de la Madelsine présentent un as-
sec génaralisé en partie aval (partie amont non prospectés).

Le Mant de Sion

Au point de mesure 3_0% (en aval de la confluence avec le ruizssau de la Ma-
deleing), le MNant de Sion monfre un débit d'écoulement extrémement faiole
de 'ordre de 0,2 Lfs.

Le ruissegu de la Mouills

Le ruizzeau de la Moville montre un assec total dans so partie aval.

Le Bourre [ La Restat

Le ruisseau du Boure en amont de lao confluence avec la Restat (point 3_03)
et dzec.

La Restat montre un écoulement significatf pour les condition: d'élioge sévére
observe de l'ordre de 3 Lfs. || est a noter gue ce debit disparait totalement au
point C2, au niveau de la confluence de la Restat avec le Boumre : il est possible
que ce deébit soit infiltré dans le temrain naturel. Une autre hypothése possiole
[non vénfige sur le terrain) est que ce débit soit prélevé du cours d'eau par des
uzages anthropigues (on mentionne la présence d'une wsine de décolletage
en actvité a prosamité immediate du lisu de formation de Nassec).

En aval de Vozener, on distingue deux bras du ruisseau du Boure -

Un bras Est, ancien et naturel, cbservé entierement a sec lors de la cam-
pogne ;

Un bros Quest, majortairement rectiigne et canalisg, fraversant les zones
urbarnizées, et présentant inifial de 3 Lfs au sortir d'une canalization bu-
e sous des zones baties & Vozener (point C3).

Le débit du Boure diminue vers 'aval par infiltrations sur son iit. En aval de la
réunion des deux bras (point Cé), le débit jauge n'est plus que de 1,75 L/s.
Guelgues dizoine: de metres pluz en aval, le débit devient nul et le ruiszseau est
a sec jusgu'a sa confluence au Foron.
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Le Brachouet

Tout comme lors de la premiére campagne de jaugeages (1= et 2 aolt 2018)
en efiage sévere, le Brachouet monitre un debit d'ecoulement toujours soutenu
et: environ 108 Lfs au point 3_07 sous lN'outoroute A40 et 111 L/ @ sa con-
fluence au Foron.

Cette situafion frés contrastée par rapport aux cours d'eau prospectés sur le
lot 3, s'expligue certanement par I'ongine majontairement alluviale des eaux
du Brachouet (drainage de lo noppe alluviale d'accompagnement de |'Arve,
elle-méme rattachee sa nviere en régime de hautes ou moyennes eaux ds
I' Arve du fait de zon régime hydrologigue nival).

Entre les 2 points précités, I'avgmentation du débit n'est gue d'environ 3 Lfs, ce
qui est bien plus foible gue los de lo premigre caompogne de jougeages
{80 Lfs) : une hypothése explicative probabkle étant la boisse modérée du ni-
veau de la nappe de I' Arve enfre début oot et octolore 2018,

Le Foron

En amont de la Roche-sur-Foron au point 2_01, le cours d'eau montre un déoit
d'erviron 7 Lfs, ce qui est prés de 2 fois plus faible que lors de la premiére
campagne (17 Lfs] et témoigne la de I"'accentuation de I'étiage de 'amont du
bassin versant.

Darz la traversée de la vile, ce débit est augmenté @ 23,46 (point 3_02). Face a
cefte croissance, on peut s'interoger sur la contribution relative entre le drai-
nage résiduel de 'aguifére par le Foron et les apports par divers rejets anthro-
pigues d'eau dans cette zone forterment uroanisée.

Plus en aval, au hameau de Fernaolet (point 3_08), le débit du Foron est forfe-
ment abaisse, a une valeur de 7.4 Lfs. Quelgues dzaines de métres en aval de
ce point, la totalité de ce débit est infiltrée naturelement dars e it du cours
d'eau, et le Foron devient a sec jusgu'a sa confluence avec le Brachoust. Le
Boure &tant a sec 4 za confluence au Foron, et dans I'hypothése de 'abience
de prélévernent d'eavu anthropigue important, on peut conclure a une infiltra-
tion forte du Foron sur son lit (sans doute a parfir de son débouche sur la ter-
rasse alluviale glaciaire et fluviatle d"Amancy).

A la stafion de suivi limnimétigue du SM3A sur le Foron en aval, pour cette
campagne, c'est donc uniguement le flux apporté par le Brachouet qui est
mesuré a la station limnimétigue. Comme pour la premiére campagne, Aa
l'initiafve de GEODEFIS, un jaugeage précis de ce flux o &té rédlisé au couran-
tométre sur la section au radier betonng zous le pont (point C8), qui permet
d'alimenter la base de données du SM3A utle au tarage de cette sechon -
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Debit - 1109 Lis +/- 3,3 /s 12 03/10/2016 entre 16h44 et 18035 ;

Hauteur lue visuslement a I'échelle imnimétngue - +0,348 m au méme
instant.

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DEL'ARVE
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I 5.1.3 TROISIEME CAMPAGNE

Les résultats des observations et mesures sont exposés au Tableau 4.

Le Mant de Sion et ses affluents

Le Mant de Sion et ses affluents présentent fous un écoulement significatif. La
confluence des débits du Bemy (1100 L/s au point 3_10) et du Nant de Sion
{1715 L/s au point 3_0%) montre un debit total d'environ 280 L/s.

Le ruissegu de g Mouills

Le ruisseau de la Mouille, immédiaterment a I'Est du réseau du Mant de Sion,
présente un debit de 255,3 Lfs a Fessy (point 3_08), c'est-a-dire a une latitude
sensiblemment éguivalente ou peoint de confluence des offluents du Mant de
Sion précité.

On constate alors, que pour un ingaire de réseau hydrauligue bien plus faiole
que celul du Mant de Sion, ke ruisssau de la Movile montre un indice lingique
ou surfacigue de drainoge beaucoup plus éeveé, ce gui témoigne probable-
ment |a d'une contnbution plus iImportante des apports souterraine au cours
d'eau (drainoge).

Le Bourre f La Restat

Le ruisseau du Boumre en amont de la confluence avec la Restat (point 3_03)
montre un débit de 25.4 L/s. Lo Restat présente un débit d'écoulement deux
foiz plus important (52,7 L/s au point 3_04). A Vozener, environ 1 km en aval de
la confluence des deux ruisseaux précités (point 3_12), le Bourre écouls un dé-
bit de 40,7 Lfs, ce qui témoigne d'une perte de debit entre ce point de mesure
et la confluence du Boure =t de la Restat, de 'ordre de 35 & 40 Lf: (préléve-
ments anthropigues etfou inflirations naturelles au travers du lit).

La diminution du débit du Boume est encore effective plus en aval, avec un
ecoulement jauge & 34,5 L/s au point complémentaire Cé.

On reléve un assec du Boure localiz€, au point 3_05, sur la partie aval du oras
Est du ruizzequ (broz ancien et naturel).

Le Brachouet

le Brachouvet ou point 307 sous 'autoroute A40 monire un debit
d'écoulement de 1347 L/z |l est & noter que ce debit n'est gue |2gérement plus

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DEL'ARVE
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Elevé gue celui relevé lors des deux campaognes d'étiage margué (1204 Lis le
02/08/2018 et 108,2L/s le 03/10/2018), ce qui conforte bien I'hypothése de
I'origine des écoulements du Brachouet comme maojontairement reliés a ceux
de la nappe alluviale d'accompagnement de ' Arve.

Le Foron

Sur tout son cours de 'amont (point 3_01) vers I'aval (paints 3_02, 3_0é et C8), le
Foron montre une croissance de son débit d'écoulement : cf. figure 4 et ta-
bleau 2.

A l'iritifive de GEOQDEFS, le débit du Foron aval a &té jougé précisément au
courantoméire a la station de sumv limnimetngue du SM3A (point complemen-
taire C8) sur la section au radier betonng sous le pont de I'outoroute. Cette
mesure permet d'alimenter la base de donnees du SM3A ulile au tarage de
cette section :

Debit : 803.1 Lis +/- 24,1 Lfs l2 12/12/2018 entre 1Th32 et 11hSE ;

Hauteur lue visuslement a l'échelle limnimetrigue : valeur stakilisée a
+0,604 m.

S 'on additionne les débits du Brochouet (point 3_07, 1347 Lfs), du Bourre
[point Cé, 34,5 Lfs) et du Foron amont [point 3_06, 673,1 L/=) en tenant compte
des incerfitudes sur les mesurss, le deboit total du Foron doit &tre compris enire
8157 et 868,97 Lfs. En comparaizon de la valeur jaugée au point C8 a la station
du SM3A et en fenant compie parhellement des incertitudes sur la mesure (de-
bit compns entre 779 et 827.2 Lfs), on corstate qu'une légére diminution du
débit (environ 10 ou 20 L) intervient probaklement entre le point C8 et les
points Cé& (Boure réuni), 3_0é (Foron a Fernclet) ou 3_07 (Brachouet). Par ail-
leurs, on peut préciser les léments d'interprétation suivants :

Le caractére d'alimentation essentislement phréatique confirmeé pour le
Brachouet et le: jaugeages réalisss lom les campagnes précedentes
tendent a exclure une diminution du débit d'écoulement entre les points
3_07 et C8 (voire méme a monirer une augmentation du dekbit] ;

C'est donc pour le Foron en aval de Fernolet etfou pour le Boure en aval du
point Cé, que la diminution de débit identifiée est a localiser. Etant donnée
I'absence de prélévements anthropigues connus sur ce secteur, cette diminu-
fion de débit est donc a rattacher aux infiltrations noturelles du Foron en aval
de Fernolet (clairement ideniifiee lors de lo 279 campagne de mesures (efiage
margue) en octobre 2018] etfou du Boure, ver le domaine soutemain.
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5.2 ESTIMHAR

5.2.1 MISE EN EVIDENCE DE LA CORRESPONDANCE DES CAMPAGNES DE JAU-

GEAGE ET DES CAMPAGNES ESTIMHAB

Le tableau suivant met en évidence la comespondance des campagnes de
jaugeage avec les campagnes ESTIMHAR realisees dans le codre de cette

etude.

Campagne de javgeage

Campagne ESTIMHAB

1#= campagne - 1= et 2 aolt 2018

2¢me campagne : 3 octobre 2018

Campogne de basses eaux 1 2 oc-
tobre

J#me campagne : 12 et 13 décembre
2015

Campogne de moyennes eagux ;- 12
et 13 décembre 2018

Tableau 5 - Tableau des observafions, mesures et jovgeages

I 5.2.2 MESURES EFFECTUEES LORS DES DEUX CAMPAGNES

Les mesures effectuéss durant la campagne de moyennes eaux sont présen-

tées dans les fiches suivantes :
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Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux campagnes Description du site |

Date et heures des mesures 03/10/2018 N ute g
basses eaux Début 10 :16 / Fin 11 :09 - -
t heur: j n
e A 03/10/2018 10 :15 Cours d’eau Le Foron
basses eaux
Debit des mesures basses
0.0263 Commune La Roche-sur-Foron
_eaux (m3/s)
Date et heures des mesures 12/12/2018 Distance inter-transect et lon- 54/7556
moyennes eaux Debut 08 :10/ Fin 09 :20 gueur du troncon (m) . :
Date et heure du jaugeage en 12/12/2018 08 :35 Larg. 'moulllee moy. et esp. des 5.4/077
moyennes eaux points en basses eaux (m)
Deébit des mesures moyennes o a337 Larg. mouillée moy. et esp. des 6/09

eaux (m3/s) points en moyennes eaux (m)

Caractérisation du site

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

Description générale du site

Le trongon présente une succession de chutes, de mouilles, de radiers et de plats courants.

Localisation des stafions de jaugeages et des stations
Estimhab sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant
de Sion

Légande

) Umites de sous&¢
—— Hydrogaphe

SRS rpd ronétng s
— SUtiOrG BN

* SEiore de ugeans

Suex | G

Shochn puatiteras we ba fermores i SAGE de fArse - S wrsants tu Poron Onidan Gemenoa, S Parce Rochom o du Nast de Sce

Localisation du site [
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Données collectées lors des campagnes

Largeur (m) Hauteur [m) substrat (m) Largeur {m) Hauteur [m)
3.50 0.12 0.620000 6.50 0.07
0.05 0.620000 o
0.15 0.032000 0.12
0.10 0.12E000 0.22
0.03 0.00E000 0.46
4.70 0.23 0.032000 0.33
0.07 0.064000 0.24
0.09 0.032000 018
0.01 0.12E000 5.60 0.08
0.14 0.256000 0.14
0.15 0.620000 0.07
5.20 0.07 0.12E000 0.2
0.08 0.00E00D 0.48
0.13 0.12E000 0.49
0.06 0.032000 0.17
0.04 0.12E000 6.40 0.26
0.14 0.620000 0.23
0.10 0.00E000 0.3
3.20 0.10 0.256000 0.26
016 0.032000 0.15
016 0.12E000 0.27
0.13 0.016000 0.29
3.60 0.06 0.064000 4.40 0.21
0.04 0.256000 0.02
0.19 0.016000 0.43
0.12 0.256000 0.42
0.13 0.00E00D 0.37
4.60 0.09 0.064000 0.21
0.15 0.256000 6.50 0.06
0.04 0.256000 0.12
0.05 0.016000 0.1
0.16 0.12E000 0.295
470 0.05 0.256000 0.31
0.09 0.12E000 0.3
0.06 0.032000 0.4
0.06 0.256000 0.32
0.01 0.032000 5.80 0.26
0.06 0.00E00D 0.18
5.40 0.16 0.12E000 0.18
0.07 0.256000 0.19
0.09 0.00E00D 0.25
0.11 0.12E000 0.25
0.07 0.016000 0.13
0.22 0.016000 5.70 0.31
0.15 0.12E000 0.36
5.30 0.06 0.12E000 0.31
0.25 0.620000 0.2
0.14 0.016000 0.17
0.05 0.620000 0.16
0.10 0.064000 0.18
0.24 0.016000 5.90 0.29
0.05 0.064000 0.06
3.50 0.16 0.00E00D 0.23
0.03 0.12E000 0.13
0.03 0.256000 o
0.16 0.12E000 0.1
0.13 0.016000 0.55
5.70 0.25 0.0GED0D 0.24
a3
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330

360

350

350

0.49
0.13
0.10
0.07
0.04
0.13
0.12
0.06
0.10
0.06
0.03
0.12
0.16
0.18
0.18
0.06
0.09
0.08
0.08
0.10
0.17
L
L
0.08
0.10
0.15
0.15

0256000
0520000
0032000
0.00E00D
0032000
0054000
0032000
0054000
0.00E000
0.620000
0.032000
0.032000
0.12E00D
0054000
0520000
0.00E00D
0236000
0.1Z2E00D
0.00E00D
0620000
0.00E000
0.016000
0.00ED0D
0016000
0256000
0.00E00D
0016000

5.80

5.90

6.0

7.0

6.90

5.80

0.14
0.4z
0.2
0.19
0.23
0.21
0.2z
0.21
049
0.26
016
0.21

018
017
032
017

0.z
0.16
017
0.11
0ia
024
0.31
0.23
0.4z
0.08

01
0.16
013
017
0.08
0.15
023
036
027
0.1
011

0.04
0.29
0.5z
0.57
034
018
023

oz
0.14
0.26

0.z
0.26
017

0.37
0.57
0.26
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Présentation du site Estimhab

| Informations relatives aux campagnes Description du site

Date et heures des mesures basses 03/10/2018

eaux Début - 11 :52 / Fin : 12 :24 e e i
t he § n
i i o o 03/10/2018 11 :00 Cours d'eau Le Foron
basses eaux
Débit des mesures basses eaux Eaty :
0.0074 Commune Saint-Pierre-en-Faucigny
{m3/s) :
Date et heures des mesures 12/12/2018 Distance inter-transect et A fATo
moyennes eaux Deébut : 09 :55 / Fin : 10 :50 longueur du trongon (m) ) i
Date et heure du jaugeage en 12/12/2018 11 100 l.arg..rnouillee moy. et esp. des 3.4/049
moyennes eaux points en basses eaux (m)

Larg. mouillée moy. et esp. des
points en moyennes eaux (m)

Debit des mesures moyennes eaux

06731 588/08

{m3/s)

Caractérisation du site

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

Description générale du site
Sur ce trongon, le faciés d"écoul t est essentiell t composé de plats courants, de radiers et de quelques chutes. La granu-
lométrie de ce cours d’eau est d’en moyenne 20 cm de diamétre mais peut varier entre 5 cm et 30 cm de diameétre.

Localisation du site

@ Localisation des stations de jaugeages et des stations
) AyR\.T Estimhab sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant
de Sion

Légande

) unites de sous &y
—— Hydrographie

Sns Idromédng o5
— SUINONG BN

* TEhors e Pugeape

Sooees » v

Erathe uartiistam soe b fermcien da SALE Se [Arm - Bonam worsants d Paron Owilas Gerevon, & Parce Sochom e b Mast de Sce
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Données collectées lors des campagnes

Hautaur {m)

Largeur (m)
1.0

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L’ ARVE
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Hauteur [m)
0.10
0.05
0.02
0.13
0.14
0.07
0.01
0.06
011
0.12
0.15
0.14
0.11
0.06
0.04
0.03
0.03
012
0.18
0.06
0.06
0.04
0.07
0.05
0.03
0.01
0.01
0.01
0.07
0.0%
0.10
o0.02
0.02
0.03
0.05
0.03
0.03
0.05
0.04
o0.02
0.03
0.01
0.15
0.16
0.05
0.14
012
0.06
0.03
0.03
0.04
0.06
0.05
0.06
0.02
0.08
0.13
0.05

substrat {m)
0.128000
0.032000
0.256000
0.256000
0.256000
0.128000
0.256000
0.256000
0.12E000
0.016000
0.064000
0.128000
0.128000
0.016000
0.256000
0.256000
0.008000
0.008000
0.256000
0620000
0032000
0.128000
0.008000
0.128000
0.008000
0.008000
0.032000
0.064000
0.064000
0.016000
0.032000
0.620000
0.128000
0.032000
0.256000
0.064000
0.008000
0.032000
0.054000
0.064000
0.008000
0.256000
0.128000
0.064000
0.620000
0.064000
0.128000
0.002000
0.016000
0.128000
0.016000
0.256000
0.032000
0.128000
0.128000
0.032000
0.064000
0.016000

4.40

0.23
0.45
0.2%9
021
012
0.46
0.2%9
0.28
019
016
0.15
0.27
0.3%
0.05
.25
032
0.3
032
0.23
0.27
0.4
0.37
0.34
0.29
0165
0.05
.33
0.24
0.35
0135
0.0%
0.35
0335
032
0.3
0085
0.0%
0.26
0335
0.3
0.3
0.15
0035
041
0.23
0.25
021
0.1%
0115
0.3
0.36
.33
0.27
0.26
0.0%
038
029
0.26
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0.02
0.02
001
o.o2
0.08
0.06
0.07
340 0.03
0.05
0.03
0.05
0.05
0.07
012
3.60 o004
005
0.03
0.05
0.20
o1z
0.06
350 003
0.05
0.07
0.05
007
0.20
0.06
0.7
0.1z
350 o.o2
0.03
o.o2
002
003
003
011

0.016000
0.032000
0054000
0.00E000
0128000
0.256000
0.1Z2E000
0.256000
0016000
0.620000
0064000
0.032000
0.032000
0054000
0128000
0032000
0.064000
0.1Z2E000
0.002000
0. 12E000
0.256000
0 DOED0D
0032000
0. 128000
0054000
0620000
0002000
0128000
0128000
0.064000
0. 12E000
0016000
0032000
0002000
0 A2E000
0064000
0032000

3.60

5.30

3.50

&.10

630

0.28
0.28
0.22
0.02
0195
0.2%9
0.35
0.34
0.35
018
0.0%
0.05
0.32
0.34
0.23
0.25
032
011
011
0.28
0.3
032
0515
0.4
0.4
0125
.27
0.2%9
0.2B
038
0425
0.35
0.01
0095
033
033
031
021
0225
0.1%
0.22
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Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux campagnes Description du site
Date et heures des mesures 03/10/2018 Moot i P A
basses eaux Début - 09 :00 / Fin : 09 :35 e =
e e 03/10/2018 08 :22 Cours d’eau Le Thiozard
basses eaux
Debit des mesures basses
0.0002 Commune Amancy
_eaux (m3/s) .
Date et heures des mesures 13/12/2018 Distance inter-transect et lon- 32/8438
moyennes eaux Début : 08 -20 / Fin : 08 :55 gueur du troncon (m) . -
Date et heure du jaugeage en 13/12/2018 08 20 Larg. 'moulllee moy. et esp. des 32/046
moyennes eaux points en basses eaux (m)
Deébit des mesures moyennes 01715 Larg. mouillée moy. et esp. des 34/05

points en moyennes eaux (m)
Caractérisation du site

eaux (m3/s)

Photographie basses eaux

Description générale du site
Les facieés d’écoulement sur ce trongon sont principalement composeés de plats courants et de radiers. Le lit du cours d'eau est
essentiellement compose de cailloux d'environ 20 cm de diamétre.

Localisation du site

§ Localisation des stations de jaugeages et des stations
AARVE Estimhab sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant
~rvisey ity T de Sion

i ¥

RIS 1

Légande

) untes de sous8v
—— Hydrographie

Sns Idromédng o5
— SUINONG BN

* TEhors e Pugeape

Sooees » v

Erathe uartiisnam soe b bermcien da SALE de [Are - Sonam worsants d Paron Owilas Gerevon, & Parce Rochon o du Mast de Sce
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Données collectées lors des campagnes

Largeur [m)

1.30
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Hauteur [m)

0.08
0.05
0.11
0.08
0.03
0.05
0.06
0.04
0.05
0.05
0.04
0.07
0.05
0.05
0.14
0.20
0.10
0.08
0.08
0.10
0.09
0.10
0.21
0.25
0.22
0.03
0.07
0.11
0.15
0.14
0.10
0.0z
0.05
0.02
0.03
0.06
0.04
0.02
0.05
0.0z
0.03
0.03
011
0.08
0.03
0.01
0.07
0.04
0.02
0.02
0.02
0.04
0.04
001
.04
0.03

substrat (m)

0062000
0.03 2000
00654000
0.032000
00165000
0256000
0.064000
0.032000
0062000
0.03 2000
0.03 2000
0128000
0062000
0128000
0.032000
0062000
0. 128000
0.03 2000
0.256000
0.032000
0.0DE000
0.03 2000
0128000
0.0DE000
0128000
0.0DE000
0.032000
0. 128000
0016000
0062000
0.00E000
0032000
0128000
0.0DE000
0128000
00165000
0062000
0128000
0062000
0.00E000
0016000
0062000
0.DDE000
0062000
0016000
0128000
0128000
0.03 2000
0008000
00165000
0128000
0256000
0016000
0016000
0256000
0032000

3.30

Largeur {m)

Hauteur [m}

o007
0.06
0.1z
0.11
0.085
0.1z
0.09
0.03
0.03
01
0.08
0.11
012
0.05

0.03
0.09
0.7
0.09
0.065
0.02
0.06
0.035
0.02
0.15
0.115
012
0.105
0.1z
0.0685
0.075
0.075
016
0.0
o007
0.05
0.03
0.05
0.16
0.13
o7

0.03
01
0.145
015
0.05
0.7
0.06
0.03
0.085
0.105
0.09
018
01
0.145
0.335
0.07

37
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310

3.60

3.ED

3.50

350

0.175
0.235
0.26
0.325
01
0185
0.245
0.34
0.315
0.285
012
0.17
0.2
0.065
0.21
0.205
0.15
0.16
0.14
0.11
012
009
011
0.085
0.065
0.055
0.7
0.11
0.08
0.11
012
o7
0.11
003
013
006
01
0.05
0.125
0.085
002
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Présentation du site Estimhab |

| Informations relatives aux campagnes | Description du site |
Date et heures des mesures 03/10/2018 ) )
basses eaux Début - 15 12 / Fin : 15 :40 e —— PO o9
SNt L b s J—— - 03/10/2018 11 :55 Cours d’eau Le Bourre
basses eaux |
e e 0.00175 Commune Saint-Pierre-en-Faucigny
eaux (m3/s)
Date et heures des mesures 12/12/2018 Distance inter-transect et lon- 3% 523
moyennes eaux Début - 14 :40 / Fin : 15 113 gueur du trongon (m) i 3
Date et heure du jaugeage en 12/12/2018 14 :45 urg._mouillee moy. et esp. des 23/033
moyennes eaux points en basses eaux (m)
Débit des mesures moyennes — Larg. mouillée moy. et esp. des 237033

eaux (m3/s) points en moyennes eaux (m)

Caractérisation du site
Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

RS

Description geneérale du site
Le trongon sélectionné est principalement composé de plats courants et lentiques, avec une mouille et un radier. La
granulométrie y est trés fine.

Localisation du site

@ Localisation des stations de jaugeages et des stations
o RV Estimhab sur le bassin versant du Foron Rochois et du Nant
o Ter o e e A de Sion

€

=EpTeware oy e |4

) unvtes de soussv

— Hydrographe 4
2 Z - - T L L Te v L — +—
SANS rpd romédng s E 2 f : —— — ,5: ‘(:& =
- A e O y
— STore Eehad » ¢ . O el ) 4
- =w |y Serthoz X P N
o Sanors 0s pugane o ' g >erinoz 2 wlel Clos’ 7, —
PrTTr At e - J P
3 AQH TSRO CH0 X0, &y - X0
S | oY

Stockn puatileram wr b fartcees da SALE de [Ares - Sevsn warsants tu Poron Ohides Gemevon, S Porce Rochom o du Nast de Sce

4]
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Données collectées lors des campagnes

Largeur [m)
2.40
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Hauteur [m)
0.02
0.04
0.02
0.06
0.04
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.02
0.05
0.02
0.02
0.01
0.16
0.21
0.13
0.07
0.20
0.21
0.25
0.19
0.11
0.08
0.20
0.17
0.17
0.14
0.12
0.08
0.02
0.07
0.08
0.08
0.05
0.04
0.04
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.14
0.15
0.04
0.08
0.09
0.11
0.13
0.01
0.05
0.06
0.07
0.07
0.01

substrat (m)
0.002000
0.032000
0.032000
0.002000
0.000100
0.008000
0.008000
0.002000
0.008000
0.008000
0.008000
0.000100
0.032000
0.008000
0.002000
0.000100
0.008000
0.008000
0.002000
0.002000
0.002000
0.008000
0.000100
0.000100
0.000100
0.000100
0.000100
0.008000
0.000100
0.000100
0.002000
0.002000
0.000100
0.000100
0.008000
0.000100
0.002000
0.002000
0.000100
0.016000
0.008000
0.008000
0.000100
0.016000
0.016000
0.000100
0.000100
0.002000
0.008000
0.016000
0.032000
0.000100
0.002000
0.002000
0.000100
0.032000
0.002000
0.032000

3.30

Largeur {m)

Hauteur [m}

0.085
0.7
0.09
0.05
o.0g

0.015
0.01

0.015
0.01
L
0.0
0.0
0.05
0.06

0.075
0.05
o.0g
o.0g
ooz
0.02

0.015
0.13
0.11
0.08
0.7
0.06
0.03
0.0z
0.01
0.15

0.295

0.2B5
0326

0.195

0.1
0.0

0.285
032

0.305
0.26
0.21
0.14
o7

0.265
023

0.205
018
0.13
0.08
0.08
0.03
0.06

0.1

0.105

0.115
011

0.085

0.1

42
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0.05
0.06
0.05
0.05
2.00 0.02
0.0z
0.0z
0.0z
0.04
0.04
270 0.0z
0.04
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.50 0.03
0.0z
0.01

0.002000
0.002000
0.032000
0.000100
0.002000
0.032000
0.032000
0.00Z000
0032000
0.032000
0.032000
0.002000
0.015000
0.008000
0.002000
0.008000
0.008000
0.032000
0.00Z000
0002000

2.60

230

2.00

2.20

2.20

2.50

320

270

0.085
o007
0.05
0.03
0.05
0.08
0.09

0.105
0.13

0.115

0.025
0.08

0.135
0.16

0.195
0.21

0.z
o.0g
0.08

01
012

0.135
014
0.14
0.06

0.095

0.095
0.1z
0.1z

0.125
0.14
0.05

0.075
0.0
0.0
006

0.065

0.065
0.08
0.06
Liirg

0.0685
0.06

0.075
009
005
0.0

0.115
0.11

0.085
0.05

0.025

0.025
001

0.005
0.03
005

0.065
0.09

0.1

0.085

0.075

0.075
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0.055
0.055
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9.4 ANNEXE 4 : FEUILLES DE CALCUL DU PROTOCOLE ESTIMHAB

9.4.1 POINT DE REFERENCE 4 _01 — FORON ROCHOIS AMONT / LA ROCHE-SUR-FORON

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
debit (m3/s) largeur (m) hauteur {m)
0.026 4433 0.108
0424 6.153 0225
débit médian naturel Q50 (m3/s)
0.154
taille du substrat (m)
0.150
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.003 2119
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1) Surface utile pour 100 m de cours d'eau
0.8 —— TRF-ADU 350
07 - — TRF-JUV ]
s F— ——BAF 2 3004 ——
.l CHA 8 _7
0.5 o 250 -
04 —GOU -
R —= 200 1/
03 LoF Bz ——TRF-ADU
— VAl S 2 450 4
0z cATALE T - —TRFJUV
01 G SAT-JUV E W0 =
0 = : —— OMB-ADU > 504
01 1 2 OMB-JUV . o
SME-ALE 0 02z 04 08 08 1 12 14 16 18 2 22
Débit [m3/s]
Débit (m3/s) S——

9.4.2 POINT DE REFERENCE 4 02 — FORON ROCHOIS MEDIAN A SAINT PIERRE-EN-FAUCIGNY

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur (m) hauteur (m)

0.007 3.087 0.063
0.673 5.353 0.257

débit médian naturel Q50 {m3/s)
0.287

taille du substrat (m)
0.120

gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.001 3.366

Reésultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1) Surface utile pour 100 m de cours d'eau

0.8 ———TRF-ADU
07 4 —— TRFJUV
— — BAF
CHA
——Gou
——LoF
]
—— SATALE
SAT-JUV

06 {f
05
0.4
03
02
0.1

0 T T - ——— OMB-ADU
01 1 2 3 OME- UV
OME-ALE 0 0.5 1 15 2 25 3 35
Débit [m3/s]

—TRF-ADU
— TRFJUV

d'eau]
-8 8888 EE
)

SPU [m* /100 m de cours

Débit (m3/s) DEDIT{TITSTS]
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9.4.3 POINT DE REFERENCE 4_03 — NANT DE SION A AMANCY

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

Entrees
débit (m3/s) largeur (m) hauteur {m)
0.001 1.950 0.070
0172 3.292 0111
débit médian naturel Q50 (md/s)
0.059
taille du substrat (m)
0.069
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.001 0.658
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)
0.8 —— TRF-ADU
07 —— TRF-JUV
—— BAF
CHA
—Gou
— LoF
—vaAl
—— SAT-ALE
SAT-JUWV
ONB-ADU
01 OMB-JUV
OMBALE

Débit (m3/s)

366
250 ——
200

04

d'eau]

100 1/

50

SPU [m? /100 m de cours

RS : —
0.1 0.1 0.3 0.5
Débit [m3/s]

0.9

—LOF

——OMB-ADU

—OMB-JUV
OMB-ALE

——TRF-ADU

— TRFJUV
VAI

9.4.4 POINT DE REFERENCE 4 09 — BOURRE / BRACHOUET ET FORON ROCHOIS AVAL

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

Entrées
débit (m3/s) largeur (m) hauteur (m)
0.002 1.750 0.062
0.035 2400 0.095
débit médian naturel Q50 (m3/s)
0.023
taille du substrat (m)
0.009
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.001 0.173
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)
08 —— TRF-ADU
07 —— TRF-JUV
06 { —8
0E ! CHA
04 s
—LoF
03 —val
02 —— SATALE
01 SAT-JUV
o OMB-ADU
04 02 OMB-JUV

OMB-ALE

180

160

140 1

120 4

100 4/
80
60
40
20 - S

deau]

SPU [m? /100 m de cours

—TRF-ADU
—TRFJUV

0 &

Débit {m3/s)
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PISCICOLE DU NANT DE SION ET DU FORON ROCHOIS EN 2021

9.5 ANNEXE 5 ;: RESULTAT DES PECHES ELECTRIQUES MENEES PAR LA FEDERATION DE PECHE DE HAUTE-SAVOIE POUR L'ETABLISSEMENT DU DIAGNOSTIC

Tableau 16 : Résultat des péches électriques pour le Foron de la Roche et ses affluents, FDP74, 2021

. . Surface i Effectifs Densité estimé Biomasse estimé
Cours d'eau Station ¥ Lambert 93 Y Lambert 93 Date 5 Espéce . )
(m?) bruts (ind/1000m?) (kg/ha)
Truite Commune 1 3 3
Loche Franche
Pont du Coutard 957905,4 6561145,5 30/08/2021 333
Nant de Sion
.....Barbeau fluviati
__Poissonchat
.. Brochet
Black bass
La Vernaz 9560777 B558529.6 17/06/2021 26 Truite Commune
La Gouette 9536708 B557059,6 17/06/2021 28 Apiscicole - -
. Truite Commune 17 295 2
RL”ESEEU dela o e L e e
Madelei Centre équestre 956001,6 6560387.8 17/06/2021 58 Vairon 1 17 0.4
eleine | T L I e e e e e e e s
Ecrevisse du pacifigue 3 -
Nant Guin Berny 956766,6 6560681,5 17/06/2021 108 Apiscicole - -
MNavilly 952368,0 6560664,5 17/06/2021 b4 Truite Commune 8 125 105
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Tableau 17 : Résultat des péches électriques pour le nant de Sion et ses affluents, FDP74, 2021

Desnité estimé Bi timeé
Cours d'eau Station X Lambert 93 | Y Lambert 93 Date Surface (m?) Espece Effectifs bruts T?:{;ﬁ;;ﬂg?e mma{isgj::} imee
Loche franche 111 254 11,8
Les Chars 9592114 | 65596604 | 24/08/2021 539 yairen 237 288 e
Chevesne 9 17 30,1
Barbeau fluviatile 58 108 3,6
Foronde la Ecrevisse du pacifique 1 - -
Roche Truite Commune 34 94 33 ]
Las Inchires 958142,3 6558100,6 24/08/2021 363 — ..LPE!!E?._TE%HF.'.‘.‘?.. SN IS DS
Vairon 9 25 0,8
Ecrevisse du pacifigue 2 - -
Haut-Broys 954831,8 65562174 24/08/2021 250 Truite Commune 37 148 69
Biollut 953614,5 B6553628.6 02/07/2021 93 Truite commune 6 112 89
Truite Commune Présence - -
Ch Pré - -
Brachouet Sondage Bracouhet 960030 6559323 07/07/2021 Syesne rq?sence
Chabot Présence - -
Brochet Présence - -
Bénite Fontai Chamboux 956352,8763 | 6556669,713 28/06/2021 168 Truite Commune 31 185 100
NI FONtaInNe ™ Montagnere | 957412,0022 | 6555292,446 |  28/06/2021 66 Truite Commune 15 226 95
Rui d Truit 110 885 85
uisseau des Fournets 9571247 | 6556550,3 |  28/06/201 125 LS SOMITEne
Fournets Ecrevisse du pacifique 1 - -
Truite Commune 17 160 [
Ruisseau de Loche franche 12 113 4,3
Bourre Aval Serthaz 9589524 6559070,4 28/06/2021 106 Vairon 17 169 5.9 ™
Ecrevisse du pacifigue 5 - -
Rui d Truit 16 171 124
uisseau du Meme 9531058 | 6555137,1 | 17/06/2021 93 LS SRS . : :
Vuaz Ecrevisse du pacifigue 1 - -
Ruisseau de la Truib .
Restat Dolossot 9592242 | esssesss | 29/04/2022 124 ruite commune 24 24
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