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Afin d'assurer la meilleure compréhension possible du document par le lecteur,
un glossaire est fourni en paralléle du présent rapport.
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1.1 NOTE SUR LA SYMBOLOGIE

Le présent rapport constitue une mise a jour des travaux réalisés dans le cadre
de I'étude de gestion quantitative réalisée en 2018 sur le bassin du Foron du Cha-
blais Genevois.

Afin que le lecteur puisse identifier facilement les éléments ayant fait I'objet
d’'une mise & jour, la symbologie suivante est employée :

La couleur noire est utilisée pour les éléments qui n'ont pas subi de chan-
gements depuis I'étude menée en 2018. Quelques modifications mi-
neures peuvent étre appliquées pour améliorer la rédaction, mais le mes-
sage de fond est inchangé.

La couleur bleue est utilisée pour les éléments modifiés et/ou ajoutés.

1.2 LE CONTEXTE DE L’ETUDE

La gestion quantitative équilibrée de la ressource en eau repose sur I'équilibre
entre la ressource disponible, les volumes prélevés et la préservation des milieux
naturels.

C'est le sujet de I'Orientation Fondamentale n°7 du Schéma Directeur d’Amé-
nagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) Rhone-Méditerranée depuis sa ver-
sion 2010-2015. Elle vise & atteindre I'équilibre quantitatif en améliorant le par-
tage de la ressource en eau et en anticipant I'avenir. Or, des le SDAGE 2010-
2015, le sous-bassin de I'Arve comprenant le Foron du Chablais Genevois est
identifié comme un territoire sur lequel des actions de préservation des équilibres
quantitatifs sont nécessaires.

C’est dans la perspective de développer les objectifs du SDAGE a I'échelle de
I'unité hydrographique de I'Arve que le Syndicat Mixte d’Aménagement de
I'Arve et de ses Abords (SM3A) a initi€é la mise en place d'un Schéma d’Aménac-
gement et de Gestion des eaux (SAGE) en 2009. Ce document, finalement ap-
prouve le 23 juin 2018, a pour objectif de définir les priorités, les objectifs et les
actions permettant d’aboutir & un partage équilibré de I'eau entre usages et
milieux’.

En 2013, dans le cadre de I'élaboration du volet « QUANTITE » du SAGE de I'Arve,
le SM3A a mené une étude quantitative globale qui a permis de distinguer
quatre bassins versants sous tension quantitative.

Foron du Chablais genevois,
Genevois,

1 SAGE de I'Arve (PAGD), Agence de I'eau Rhéne-Méditerranée Corse, [2020].
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Menoge,
Nant de Sion et Foron rochois.

Ces secteurs sont ainsi désignés dans la disposition QUANTI-4 du SAGE de I'Arve
comme devant faire I'objet d’études quantitatives de type Evaluation des Vo-
lumes Prélevables (EVP), dont les objectifs sont de déterminer les volumes préle-
vables et de proposer un programme d’actions et des scenarii de répartition
entre usages.

En application de cette disposition, le SM3A a lancé en janvier 2018 des études
quantitatives sur les bassins versants du Foron du Chablais Genevois, de la Me-
noge, du Foron Rochois et du Nant de Sion (secteurs 1, 2, 3). Les 4 premieres
phases ont été validées successivement entre janvier 2018 et avril 2020, date &
laguelle le déroulement de la prestation a été stoppé.

Lors de sa séance du 7 mars 2023, le bureau de la CLE a décidé de la relance
d’'une nouvelle prestation ayant pour but la finalisation des études quantitatives
démarrées en 2018.

1.3 LE DEROULEMENT DE LA MISSION ET LES OBJECTIFS DE LA PHASE 4

L'étude se décompose en 7 phases :

Phase 1 : Caractérisation des sous bassins et aquiferes et recueil de données
complémentaires,

Phase 2 : Bilan des prélevements existants, analyse de I'évolution,

Phase 3: Impact des prélevements et quantification des ressources exis-
fantes,

Phase 4 : Détermination de la sensibilité des milieux (débits biologiques),
Phase 5: Détermination des volumes prélevables et définition des valeurs
seuils,

Phase 6 : Proposition d’'un programme d’actions,

Phase 7 : Proposition de répartition des volumes entre les usages.

Le SM3A dispose aujourd’hui, sur les territoires du bassin versant de la Menoge,
du Foron du Chablais genevois, du Foron rochois et du Nant de Sion, d'études
quantitatives partielles (validation des phases 1 a 4). Il s'agit dans la présente
étude de mettre a jour les documents existants et de mener les analyses jusqu’a
leur terme.

La réalisation de ces différentes phases conduit ainsi & :

o Améliorer / affiner les connaissances sur I'état quantitatif de la res-
source en eau, les besoins pour les usages et les milieux aquatiques,

o Doter le territoire de valeurs de références pertinentes et adaptées
pour améliorer la gestion de la ressource en eau,

o Proposer une stratégie partagée entre tous les acteurs pour déga-
ger collectivement des gains / marges de manceuvre possibles
pour préserver la ressource en eau et les satisfaire besoins pour les
usages et les milieux aquatiques.
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Le présent document constitue le rapport de phase 4 actualisé.
Conformément au CCTP de I'étude, I'objectif de cette phase est de :

Evaluer la sensibilité des milieux aquatiques en proposant des plages de
débits biologiques en chaque point de référence ;

Analyser et interpréter les résultats au regard de I'hydrologie « désinfluen-
cée » reconstituée en phase 3 ;

Définir des valeurs de débits biologiques en chaque point de référence, au
regard des objectifs visés et en concertation avec les acteurs locaux.
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1.4 DELIMITATION DE LA ZONE D’ETUDE

Le territoire d'étude concerne le bassin versant du Foron du Chablais Genevois,
dernier affluent francais de I' Arve avant son passage en Suisse.

SUISSE
[ 1]
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|
SM% Territoire d'étude bassin versant
orbucrmy du Foron du Chablais Genevois

STNDICAT HIXTE O
ARVE ET AFFLUENTS

Légende

,r‘f\v
D Limites bassin versant
[ Communes

Réseau hydrographique

T

p
5 | et
SR
% ~ \/

Etudes quanlitatives sur les territoires prioritaires du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron du Chablais Genevois

Sources, IGN

Figure 1 : Territoire d'étude - Bassin versant du Foron du Chablais Genevois (Sources : IGN, SAGE
Arve, SM3A)
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D'une superficie de 40 km?, son bassin versant a la particularité, depuis le traité
de Turin (16 mars 1816) de créer la frontiere naturelle entre la France et la Suisse,
au sommet de berge rive droite, sur ses huit derniers kilometres. Il se situe ainsi sur
dix communes francaises et trois communes du canton de Geneve (Presinge,
Puplinge et Thonex).

Le Foron du Chablais Genevois est alimenté par 8 affluents principaux (d’amont
en aval) :

R/
0‘0

Le Coudray,

Le Lanaz,

Le Dard,

Le Boége,

Le Chez Fournier,

Le Merdasson,

Les torrents du Panfonnex et de la Chandouze.
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D’un point de vue administrafif, le territoire d’ Annemasse Les Voirons - Agglomé-
ration couvre la majeure partie du bassin versant.
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Figure 2 : Découpage administratif du bassin versant (Sources : IGN, collectivites-lo-
cales.gouv.fr/EPCI-FP 2024)

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux (débits biologiques) 14



2 OBJECTIFS VISES

Les acteurs locaux ont identifié au fravers du SAGE de I'Arve, le besoin d’amé-
liorer les connaissances sur I'équiliore quantitatif du bassin versant du Foron du
Chablais genevois et d’évaluer la sensibilité des milieux aquatiques au regard de
la pression quantitative sur la ressource en eau.

La présente étude vise donc a alimenter les réflexions locales pour faire émerger
des actions et des mesures de gestion qui permettent de réduire les tensions
quantitatives afin de de garantir & long terme I'équilibre quantitatif du territoire.

2.1 RAPPELS SYNTHETIQUES DES PREMIERS RESULTATS DU DIAGNOSTIC

La phase 2 a permis de réaliser un bilan des prélevements existant et d’en éva-
luer les tendances d’'évolution future (cf. rapport de phase 2). Les résultats de
cette phase ont permis de constituer une premiere base de données sur les
usages de I'eau sur le bassin versant et leurs perspectives d'évolution. Ces usages
peuvent étre liés :

A I'alimentation en eau potable, regroupant les usages domestiques (majori-
taires et croissants) et dans une moindre mesure, une partie des activités agri-
coles et industrielles ;

Aux activités économiques non raccordées au réseau d’eau potable, et no-
tamment les activités agricoles et tous les usages qui lui sont associés (irriga-
tion, abreuvement du bétail, nettoyage des salles de traite, ateliers de falbri-
cation fromagere...) ;

Sur ce territoire, le principal prélevement est lié a I'alimentation en eau potable
(AEP) et, dans une moindre mesure, l'infiliration des Eaux Claires Parasites Per-
manentes (ECPP) dans les réseaux d'assainissement qui rejettent dans I'Arve,
donc hors bassin-versant. Ces résultats sont entachés d’une certaine incertitude
qui a été quantifiée d partir des données disponibles au moment de la réalisation
de la présente étude. Un suivi précis (au pas de temps journalier) de ces préle-
vements sur plusieurs années permettra a moyen terme, de réduire ces incerti-
tudes et améliorer ainsi la fiabilité du bilan quantitatif.

La phase 3 a permis de caractériser le fonctionnement hydrologique du bassin
versant, d'appréhender les relations nappe/riviere et d'analyser I'impact des
usages sur la ressource en eau disponible.

L'analyse a permis d'identifier les secteurs potentiels d’'interaction nappe/riviere
forte : a I'aval de la confluence Chandouze/Foron.

Les résultats de cette phase ont permis de reconstituer les chroniques de débits
en chaque point de référence, en régime influencé et désinfluencé par les pré-
levements et les rejets anthropiques et d’en calculer les valeurs caractéristiques
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a I'étiage (QMNAS, VCN3...). Ces valeurs sont également entachées d'incerti-
tudes qui ont été estimées. La comparaison de ces valeurs a permis de caracté-
riser I'impact des prélevements sur I'hydrologie en période d’étiage. L'analyse a
pu montrer qu’'actuellement, les débits d’étiage sur le Foron du Chablais Gene-
vois sont plus bas en régime influencé par les usages anthropiques qu’en régime
désinfluencé. L'écart entre les QMNAS est particulierement prononcé sur les Uni-
tés de Gestion 1 et 4, pour lesquelles il dépasse les 25%.

Les perspectives d’'évolution des écoulements ont été évaluées en chaque point
de référence définis sur le bassin du Foron du Chablais Genevois, en tenant
compte des projections climatiques d'une part et des tendances d’'évolution fu-
ture des usages (estimées en phase 2 de I'étude) d'autre part.

2.2 SYNTHESE DES PERCEPTIONS DES ACTEURS LOCAUX

Le bilan des perceptions locales réalisé dans le cadre de ces études (Lot n°4 du
marché en 2020) a révélé que la garantie d’'un acces a I'eau potable est une
réelle préoccupation chez les acteurs locaux rencontrés (élus et techniciens en
charge de I' AEP/I' assainissement, agriculteurs, pécheurs, associations environne-
mentales, autres acteurs économiques...).

En revanche, la question des besoins en eau pour les milieux aquatiques semble
étre moins présente dans les représentations que se font les personnes intervie-
weées, a I'exception des acteurs déja sensibilisés a la question : pécheurs, asso-
ciations environnementales et certains gestionnaires de I' AEP.

Ce fravail a également pu souligner I'importance de prendre en compte les en-
jeux agricoles, dans un contexte d'urbanisation croissante et de demande en
agriculture locale (elle-aussi) croissante. Il a notamment permis de mettre en évi-
dence le besoin de soutien technique et financier pour garantir la pérennité des
activités clés de I'économie locale et notamment les circuits courts (marai-
chage) et I'AOP reblochon.

Les pécheurs et les associations de défense de I'environnement sont les acteurs
les plus sensibilisés & la question de I'équilibre quantitatif et notamment des pres-
sions pesant sur les milieux aquatiques, dans un contexte de changement clima-
tigue. lls soulignent, comme les agriculteurs rencontrés, le probleme d’artificiali-
sation des sols qui a unimpact négatif sur la ressource en eau et les milieux aqua-
tiques (accélération et intensification du ruissellement / crues, assechement des
sols, lessivage des sols chargés en substances polluantes, grignotage de zones
humides...). Il existe une certaine attente autour de cet enjeu.

2.3 OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX VISES
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Les objectifs environnementaux de la présente étude sont - au fravers de la dé-
termination des débits biologiques - le respect des milieux aquatiques avec no-
tamment la prise en compte des caractéristiques suivantes :

Les espéeces cibles et la présence d'especes patrimoniales telles que la truite
Fario ;

Les caractéristiques des milieux : hydrologie d'étiage, état physique du cours
d'eau, qualité des eaux, présence de caches pour les peuplements pisci-
coles, état de laripisylve, risque vis-a-vis de la maladie rénale proliférative en
lien avec la thermie des cours d'eau...

Au regard des premiers éléments de diagnostic tant techniques que sociolo-
giques, les objectifs de la présente étude s'inscrivent dans un contexte territorial
marqué par un fort dynamisme démographique et économique. Ces objectifs
s'orientent donc vers la garantie d’'un accés a I'eau pour répondre aux besoins
actuels et a venir, tout en préservant I'intégrité des milieux aquatiques.
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3 PRINCIPES METHODOLOGIQUES RELATIFS A L'EVALUATION DES DEBITS BIOLO-

GIQUES ET DEFINITIONS PREALABLES

3.1 GENERALITES SUR LES METHODES (( MICRO-HABITATS )

Pour évaluer les débits biologiques, la démarche adoptée dans la présente
étude est une méthode type « micro-habitats » qui consiste en I'évaluation de la
capacité physique d’accueil piscicole en fonction des variations de débits dans
le cours d’eau. Cette méthode vise a prédire la qualité d'un cours d'eau, pour
un débit donné, qui sera propice ou non au bon développement d'une espéce
aqguatigue. Elle s'attache d combiner deux approches? :

L'approche « hydrologique » qui consiste & quantifier les altérations du régime
hydrologique définies comme des différences de débits par rapport & une
situation désinfluencée par les activités humaines (travail réalisé en phase 3
de la présente étude) ;

L'approche « habitat hydraulique » qui consiste a utiliser des modéeles pour
traduire certaines modifications hydrologiques (variations de débits) en mo-
difications hydrauliques (variations de vitesses d'écoulement, hauteurs
d’eau...) puis en modification de qualité de I'habitat hydraulique pour les
organismes (le plus souvent les poissons).

L'approche habitat hydraulique part du constat que les « préférences » des or-
ganismes pour leur habitat hydraulique dépendent de I'espece, de son activité
et de son stade de développement, tout en gardant a I'esprit que les caracté-
ristiques hydrauliques ne sont pas suffisantes a elles seules pour décrire I'habitat
des organismes (qui dépend également de la nature du substrat du lit, de la
qualité de I'eau, de sa température, de la biologie du cours d'eau).

Les modéles d'habitat hydraulique couplent un modele hydraulique qui décrit
les caractéristiques hydrauliques des micro-habitats (vitesse, hauteur d’eau...),
avec des modeles de préférence des especes et/ou stades de vie et/ou
groupes d’espéeces pour ces caractéristiques. Ces modeles d'habitat sont utilisés
le plus souvent a I'échelle des troncons de cours d’eau, et permettent de carto-
graphier des valeurs d’habitat (variant entre 0 et 1) ou de surface habitable qui
refletent la qualité de I'habitat hydraulique pour les especes considérées. (Cf.
Figure 3).

2 Ces deux approches sont largement décrites dans I article : N. Lamouroux et al., Débits écologiques : la place
des modéles d’habitat hydraulique dans une démarche intégrée, Hydroécologie appliquée (2018) tome 20,
pp 1-27
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Toutefois au-deld de I'impact sur les habitats aquatiques, la réduction du débit
naturel est susceptible d'impacter ou interférer avec les autres caractéristiques
des milieux et avec les usages. Les éléments fournis par les études « microhabi-
tats » nécessitent d’'étre contextualisés en fonction des autres éléments (hydro-
morphologie, physico-chimie, thermie et peuplement) de I'écologie de lariviere.
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transects représentatifs
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- Topographie Construction de
- Hydraulique (H, V) courbes de préférences
- Substrat (S) /
—
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- Simulation, calage Préférences physiques des espéces
- Représentation des conditions locales ::'; — espéces/quildes - stades
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B :I.;‘z‘ Hauleur [ : :‘ Hauteurs
e o] Substrat ?1 .
Substrat/ Rugesité : e .

Hydrologie
Conditions naturelles
Scénarios de gestion

Habitat Potentiel f(Q,t)

SPU espéces/guildes
- stades

Figure 3 : Schéma de principe de la méthode des microhabitats. - Extrait du document (Oriane
PROST, Yann LE COARER, Nicolas LAMOUROUX et Hervé CAPRA, 2014)
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3.2 PRESENTATION DE LA METHODE ESTIMHAB

3.2.1 PRESENTATION GENERALE

La méthode ESTIMHAB, développée par le laboratoire d'hydroécologie quanti-
tative de I'IRSTEA de Lyon, est une méthode « micro-habitats ». C'est un modéle
de 'seconde génération' car il est issu des enseignements tirés de I'application
des méthodes conventionnelles (notfamment EVHA) dans plusieurs centaines de
cours d'eau.

Cette méthode permet d'évaluer I'évolution de la qualité de I'habitat d'une es-
péce piscicole donnée selon le débit du cours d’eau. L'évaluation de la qualité
de I'habitat en fonction du débit est approchée via :

La courbe de Valeur d’Habitat (VHA) : note exprimant la « qualité » de I'habi-
tat en fonction de 3 parametres physiques (hauteur d’eau, vitesse du cou-
rant, taille substrat) pour une espece en fonction de son stade de dévelop-
pement. La VHA - note qui varie enfre 0 et 1 - évolue avec le débit. Plus la
note est élevée, plus la « qualité » de I'habitat est favorable a I'espece pour
un stade de développement donné.

La courbe de la Surface Pondérée Utile (SPU) : valeur quantitative exprimant
un potentiel d’habitat pour une espece en fonction de son stade de déve-
loppement, sur une portion de cours d'eau et a un débit donné. La SPU ex-
primée en m? pour 100 m de cours d'eau se calcule comme suit :

SPU = VHA * surface mouillée

250 A

200 A \

150 A

100

SPU [m?/ 100 m de cours d'eau]

0

1] 0.‘2 D.Izl I).‘li IJ.IE i 1:2 I.IA 1.‘ﬁ 1.IB 2
Débit [m3/s]
Figure 4 : Exemple de courbe d’habitat obtenue par la mise en ceuvre de la méthode ESTIMHAB

L'interprétation des courbes d'habitat obtenues permet d’identifier la valeur de
débit a laquelle la valeur optimale de surface pondérée utile (SPU) est atteinte
pour différentes especes ou guildes d’especes.
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3.2.2 PRESENTATION DES ESPECES ET GUILDES CIBLES PRISES EN COMPTE PAR LA

METHODE ESTIMHAB

Le protocole ESTIMHAB est défini pour des espéces piscicoles dites « cibles » sur
le cours d’eau, c'est-a-dire représentatives du peuplement piscicole du cours
d’'eau dans son état non altéré.

Les especes piscicoles actuellement prises en compte par ESTIMHAB sont :

TRF3 = truite Fario aux stades adulte et juvénile, les simulations pour les juvéniles
de truite restent valables pour les alevins de I'année ;
BAF = barbeau fluviatile adulte ;
CHA = chabot adulte ;
GOU = goujon adulte ;
LOF = loche franche adulte ;
VAI = vairon adulte ;
SAT = saumon atlantique (alevin et juvénile) ;
OBR = ombre commun (alevin, juvénile, adulte).
Pour les autres especes, le protocole ESTIMHAB permet eégalement de donner
des estimations de qualité de I'nabitat moyennées par groupes d'especes
ayant des préférences d’habitat comparables (Lamouroux et Cattanéo,
2006). Ces « guildes » constituent des ensembles d'especes qui exploitent une
ressource commune de la méme maniere en méme temps, donc parta-
geant les mémes habitats au sein du cours d'eau. Pour I'application d'ESTIM-
HAB, 4 guildes (ou groupe d'especes) sont considérées :
Guilde ‘radier’ : loche franche, chabot, barbeau <9cm
Guilde ‘chenal’ : barbeau >9cm, Blageon >8cm (+ hotu, Toxostome,
vandoise, ombre), spirlin
Guilde ‘mouille’ : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne
>17cm
Guilde ‘berge’ : goujon, Blageon <8cm, chevesne <17cm, vairon, spirlin
juvénile
La guilde 'chenal' correspond aux especes d'eau courante ; c'est la guilde la
plus favorisée par les augmentations de débit (et la plus affectée historiquement
par la réduction des débits dans les cours d'eau aménagés).

Les modifications de morphologie concerneront surtout les guildes ‘radier’ et
‘mouville’.

Le ralentissement général des écoulements lies aux améenagements réduit la pro-
portion des especes de la guilde ‘radier’.

3 Les simulations pour la truite sont valables pour les cours d’eau & truite seuls. Pour les autres espéces, les
simulations sont valables pour tous les cours d'eau dans la limite du domaine de validité décrit plus loin.
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Siune espece n'est pas prise en compte dans les simulations de populations dé-
crites ci-dessus, on pourra simuler sa réponse typique en I'associant a la guilde la
plus adaptée.

Dans le cadre de cette étude, I'application du protocole ESTIMHAB nécessite
d’identifier les especes majoritaires présentes dans les cours d’eau du bassin du
Foron du Chablais genevois i.e. les plus recensées lors des péches électriques, et
de choisir les especes-cibles de ces cours d'eau pour la définition de débits bio-
logiques (cf. Partie 4.3).

3.2.3 PROTOCOLE DE MESURES ESTIMHAB ET CONDITIONS DE VALIDITE

La méthode ESTIMHAB s’appuie sur des mesures de terrain pour construire les
courbes d'habitat. Le protocole a suivre pour réaliser ces mesures est présenté
succinctement dans le présent paragraphe.

L'utilisation du modéle ESTIMHAB nécessite la connaissance des caractéristiques
hydrauliques moyennes des cours d'eau (débit, hauteur, largeur, taille du subs-
trat ...). Plus précisément, c'est essentiellement la géométrie hydraulique du cours
d'eau (lois hauteur-débit, largeur-débit) qu'il est nécessaire de mesurer sur le ter-
rain pour alimenter le modele4. Deux campagnes de mesures doivent ainsi étre
réalisées d deux périodes hydrologiquement différentes :

une campagne en période de basses eaux (Q1)
une campagne en période en moyennes eaux (Q2).

Par site et a deux débits différents (Q1 et Q2), la méthode vise & mesurer 15 lar-
geurs mouillées du cours d’eau au droit de 15 transects. Environ 100 mesures de
hauteurs d'eau et identifications du substrat sont de méme réalisées a intervalle
régulier le long de ces transects.

La figure suivante présente la mise en ceuvre du protocole ESTIMHAB sur un tron-
con de riviere considéré.

4 |'utilisation du modéle ESTIMHAB engendre une perte diinformation faible par rapport & l'utilisation d'un mo-
dele conventionnel de type 'EVHA' (les deux méthodes ont été comparées sur une large gamme de cours
d'eau : >80 % des variations de valeurs d'habitat sont reflétées par ESTIMHAB, selon les especes prises en
compte...n.

Source : Guide mis & jour en Juin 2008. ESTIMHAB. Estimation de l'impact sur I'habitat aquatique de la gestion
hydraulique des cours d'eau.
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Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP_TRANS =LONG / NBT

mouille ‘//

radier
LONG = longueur approximative de la station
NBT = ob approximatif de transects souhaites

—

|

radier
mouille

Espacement fixe entre points
(meéme espacement pour tous Jes ransects) \

ESP POINT=LARG / 7

En chaque point =
LARG = brgeur mouillée movenne approximative | mesure de hauteur aux deux débits.
de la sution taille du substrat a un débit

Figure 5 : Protocole ESTIMHAB - Mise en ceuvre sur un trongon de riviére (Source : IRSTEA, juin
2008)

Les deux débits (Q1 et Q2) auxquels doivent étre réalisées les mesures de terrain
doivent étre le plus contrastés possibles, tout en respectant les regles suivantes :

Q2>2xQ1;

La simulation sera comprise enfre Q1/10 et 5x Q2 ;

Le débit médian naturel est aussi compris entre Q1/10 et 5x Q2 ;

Q1 et Q2 sont inférieurs au débit de plein bord du froncon considéré.

Ces conditions de validité ont été vérifiées a posteriori dans le cadre de la pré-
sente étude (cf. Partie 4.4.1).

3.2.4 INTERPRETATION DES RESULTATS ET DEFINITION DES GAMMES DE DEBIT BIOLOGIQUE

Le protocole ESTIMHAB aboutit a I'obtention d'une courbe d’'évolution du poten-
tiel d’habitat caractérisé par la Surface Pondérée Utile notée « SPU » (en ordon-
née) en fonction du débit (en abscisse). La courbe obtenue présente en géné-
rale trois parties distinctes :

1. Une zone de gain rapide (zone 1) ;
2. Une zone de gain régulier (zone 2) ;

3. Une zone de gain faible, de stabilité puis de régression (zone 3)°

5 Le terme « gain » s'entend ici comme I'augmentation de la qualité de I'habitat suite & une aug-
mentation de débit.
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Zone 1 Zone 2 Zone 3

Gain Gain régulier ilité : i
SPU 4 rapide E Stabilité et régression
7 ~ Débit
Débit biologique Débit biologique
critique (DBc) optimal (DBo)

Figure 6 : Protocole ESTIMHAB - Présentation de la courbe d’'évolution de la Surface Pondérée
Utile (SPU) en fonction du débit (Source : SUEZ Consulting, 2014)
Une gamme de débits biologiques est définie par une valeur seuil bas qui corres-
pond au « Débit Biologique Critique (DBc) » et une valeur seuil haut qui corres-
pond au « Débit Biologique optimal (DBo) ».

Le Débit Biologique Critique est généralement défini autour du point de rup-
ture de pente généralement observé entre les zones 1 et 2. Graphiquement,
ce seuil correspond & la premiére inflexion marquée de la courbe de SPU
quand le débit décroit. Puis, lorsque le débit baisse, se produit une augmen-
tation trés importante de la « pente » de la courbe traduisant un risque trés
important de perte d'habitats piscicole en fonction de la baisse du débit, |l
s'agit du seuil critique.

Le Débit Biologique optimal est, quant a lui, défini dans la zone de gain régu-
lier.

Cette description de I'évolution de la SPU en fonction du débit est le cas géné-
ralement observé mais des évolutions moins marquées de la SPU en fonction du
débit sont possibles selon la morphologie du cours d’eau.
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4 MISE EN CEUVRE DU PROTOCOLE ESTIMHAB

4.1 MODALITES DE MISE EN CEUVRE DU PROTOCOLE ESTIMHAB

La méthode ESTIMHAB a été réalisée sur le territoire d'étude, conformément au
protocole suivant :

1. Définition des trongons de mesures / points de référence et choix des es-
péces cibles (cf. partie suivante)

2. Mesures de terrain (largeur, hauteur d’eau, substrat moyen et débit)
3. Contrdle a posteriori des conditions de validité du modéle ESTIMHAB

4. Interprétation des courbes d’habitats et proposition de gammes de débits
biologiques [DBc ; DBo] en chaque point de référence

4.2 LOCALISATION DES POINTS DE REFERENCE

Une étape essentielle dans la présente étude est la position des stations étudiées.
En effet, les caractéristiques d’étiage, les débits biologiques ainsi que les débits
objectifs seront définis au niveau d'un ensemble de points de référence sur le
bassin versant du Foron du Chablais Genevois.

Le bassin versant du Foron du Chablais Genevois est dépourvu de points de con-
fluence et de points stratégiques de référence au sens du SDAGE Rhone-Médi-
terranée 2022-2027 dans son orientation fondamentale n°7. On distinguera dans
cefte étude :

Des points de mesures de débits (= jaugeages), utiles pour le travail de ca-
ractérisation de la ressource en eau (phase 3),

Des points de référence (=froncons hydrographiques), utiles pour la définition
des débits biologiques (phase 4) et in fine, des débits objectifs d'étiage
(DOE).

4.2.1 RAPPEL DES CRITERES PHYSIQUES POUR LE POSITTONNEMENT DES POINTS DE DETER-

MINATION DES DEBITS BIOLOGIQUES

Le choix des troncons d’'étude est particulierement important pour I'application
de la méthode « ESTIMHAB » (pour diagnostiquer les milieux), qui nécessite de
respecter certaines configurations physiques pour réduire I'incertitude de mesure
de débit. Les troncons de cours d'eau retenus, apres discussion avec les techni-
ciens de riviere, doivent répondre aux criteres suivants sur un linéaire de quelques
dizaines de metres depuis le point d'accés au cours d’eau ou depuis I'exutoire
de la sous-unité hydrologique :
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La morphologie du troncon étudié doit étre naturelle ou peu modifiée, ce qui
n'est pas systématiquement possible ;

L'observation d'une alternance de facies morphologiques représentative du
cours d'eau (radiers, plats, mouilles) est préférable, se traduisant générale-
ment par des vitesses d'écoulement variables le long du tfroncon ;

La pente du cours d’eau doit étre faible d moyenne (< 5%) ;

L'absence d’'assec (sauf pour un intérét de station « témoin » d’observation
d'assec : sur un site connu pour subir des ruptures de continuité, aux débits
mesurables aux points de référence amont et aval, dont les valeurs sont liées
a des facteurs tiers, on peut ajouter I'observation d'une hauteur d'eau) ;
L'existence de stations accessibles et jaugeables facilement a pied : écoule-
ment plutdt rectiligne et laminaire, transect de quelques metres de large et
situé hors zone de remous aval, avec une lame d’eau enfre 5 cm et Tm. Les
points seront de maniere privilégiée positionnés au droit de « verrous » hydrau-
liques, ou l'intégralité de I'écoulement superficiel est concentrée (par
exemple au droit d'ouvrages de franchissement ou de seuils, si tant est que
la lame d’eau reste suffisante en étiage pour permettre la mesure) ;
L'absence d’ouvrage hydrauvlique venant impacter la ligne d'eau sur au mi-
nimum 40% du tfroncon, conduisant a préférer d’encadrer les secteurs forte-
ment corrigés par deux points de référence amont et aval, sauf intérét a dis-
poser d'une mesure au droit d’'un ouvrage particulier.

4.2.2 POINTS DE REFERENCE RETENUS POUR LA DEFINITION DES DEBITS BIOLOGIQUES

En accord avec le SM3A et I'ensemble des acteurs consultés, les 4 points de ré-
férence qui découpent le bassin du Foron du Chablais Genevois en 4 unités de
gestion (UG) sont les suivants :

Tableau 1 : Points de référence définis sur le bassin versant du Foron du Chablais Genevois
(Sources : SM3A, SUEZ Consulting)

Foron CG Amont Bons-en-Chablais
Foron CG médian affluents rive .
Juvigny
gauche
Foron CG Ville-la-Grand Ville-la-Grand
Foron CG aval Gaillard

Les fiches de présentation des stations retenues sont consultables en Annexe 1.
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Etudes quantitatives sur les territoires prioritaires du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron du Chablais Genevois

Figure 7 : Points de définition des débits biologiques et découpage du bassin versant en unités de gestion (Sources : SM3A, SUEZ Consulting, 2020)
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4.3 CHOIX DES ESPECES-CIBLES

Le protocole ESTIMHAB permet d'estimer la qualité de I'habitat de certaines es-
peces aquatiques en fonction du débit du cours d’eau. Les especes piscicoles
retenues dans le cadre de cette étude sont présentées dans cette partie.

4.3.1 ESPECES RECENSEES ET ESPECES MAJORITAIRES

Sur le bassin du Foron du Chablais genevois, les especes majoritaires recensées
lors des péches électriques réalisées par les acteurs locaux, dont I'’AAPPMA du
Chablais Genevois et la FDAAPPMA de la Haute-Savoie, sont présentées dans le
tableau suivant, pour chague unité de gestion :

Tableau 2 : Espéces piscicoles majoritaires et espéces-cibles par unité de gestion (Source : OFB
et partenaires locaux)

Especes Espece ou guilde Especes
recensées représentative du trongon majoritaires
PES, TRF Truite Fario TRF
BAF, BLN, CHE, Guilde berge
GOU, LOF, (CHE, GOU, VAI, SPI) BLN, LOF, SPI,
PES, SPI, TAC, Guilde chenal VAI
TRF, VAI
(BAF, BLN, SPI)
BAF, BLN, CHE, Guilde berge
GOU, LOF, (CHE, GOU, VAI SPI} BLN, LOF, SP',
PES, \S/ili TRE, Guilde chenal VAI
(BAF, BLN, SPI)
BAF, BLN, CHE, Guilde berge
LOF, PCH, PER, (CHE, VAL SPI) BAF, BLN,
PES, PFL, SPI, CHE, LOF, SPl,

Guilde chenal

TRF, VAI VAI
(BAF, BLN, SPI)

BAF = Barbeau fluviatile / BLN = Blageon / CHE = Chevesne / GOU = Goujon / LOF = Loche Franche
/ PCH = Poisson chat (invasive) / PER = Perche / PES = Perche Soleil (invasive) / PFL = Ecrevisse de
la céte Pacifique (invasive) / SPI = Spirlin / TAC = Truite arc-en-ciel / TRF = Truite Fario (protégée) /
VAl = Vairon

Sur 'UG 1, a I'amont du lac de Machilly sur le site de Langin, la truite fario est
I'espece majoritairement recensée.

A I'aval du lac de Machilly, le peuplement piscicole est essentiellement carac-
térisé par la présence de chevaines, vairons et spirlins. Une densité importante
de Loches Franches et de Blageon est également constatée.
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4.3.2 ESPECES-CIBLES

A ce stade, deux approches sont possibles pour définir les especes cibles pour le
bassin versant du Foron du Chablais Genevois pour la mise en ceuvre du protfo-
cole ESTIMHAB :

Soit on retient le postulat que la truite fario est I'espece repere théorique du
Foron sur I'ensemble de son linéaire. Ainsi, I'espece cible pour la définition
des débits biologiques sera la truite fario sur I'ensemble des sites ESTIMHAB,

Soit on adapte les especes cibles en fonction des especes réellement ren-
contrées a I'aval du lac de Machilly notamment. Dans ce cas, en se basant

sur les résultats de péche électriques, les especes envisagées sont :

Tableau 3 : Especes-cibles proposées sur le bassin du Foron du Chablais genevois par unité de
gestion

Unité de Espece ou guilde

Gestion cible choisie

Foron Amont Truite Fario

Vairon ou Loche Franche
Foron Juvigny Guilde berge (CHE, GOU, SPI, VAI)

Guilde chenal pour le blageon

Vairon ou Loche Franche

Foron Ville-la-Grand Guilde berge (SPI, VAI)

Guilde chenal pour le blageon

Vairon ou Loche Franche

Confluence Arve/Foron Guilde berge (CHE, SPI, VAI)

Guilde chenal pour le blageon

D’'autre part pour ces especes cibles, il convient de mentionner que le tirant
d'eau minimum défini par I'OFB (ex-ONEMA) est compris entre 5 cm et 10 cm
« Guide : Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons ».



4.4 MESURES DE TERRAIN

Deux campagnes de mesures ont été réalisées pour chaque froncon :

La campagne de basses eaux s'est déroulée entre le 3 et 4 octobre (fin
de journée) 2018 ;

La campagne de moyennes eaux s'est déroulée le 11 décembre 2018.

Le rapport de campagnes de mesures annexé au présent rapport présente les
conditions de réalisation des campagnes de mesure et les résultats obtenus pour
chaque troncon (cf. Annexes 2 et 3).

Les feuilles de calculs remplies a partir des mesures de terrain sont fournies pour
chaque troncon (cf. Annexe 4).

4.4.1 VALIDATION DES CONDITIONS DE REALISATION DES MESURES

Le tableau suivant récapitule le respect des conditions de réalisation des me-
sures :

Tableau 4 : Synthése des conditions de réalisation des mesures ESTIMHAB réalisées en chaque
point de référence (Source : SUEZ Consulting 2020)

Répartition réguliere des points
de mesures

Largeur de

S plein bord

Longueur du frongon

2 séquences de fa-
ciesé ou >15 x largeur
de plein bord

>15 fransects et nombre de
points sur chaque fransect

Domaine
de validité

15 transects
Par transect :
mesure de hauteur tous les
20 cm (BE et ME¥)

UG 1- 23m 35m

—_

15 fransects
Par tfransect :
1 mesure de hauteur tous les
48 cm (BE) et 60 cm (ME)

UG 2- 3.5m 53 m

15 transects

Par transect :
mesure de hauteur tous les
43 cm (BE) et 60 cm (ME)

UG 3 - 4m 60m

—_

15 fransects
Par tfransect :
1 mesure de hauteur tous les
49 cm (BE) et 60 cm (ME)

UG4 - 5m 75m

* BE = Basses-Eaux / ME = Moyennes-Eaux

6 On considére qu'une station représentative est constituée de 2 séquences de faciés d’'écoulement, & défaut
pour délimiter la station (dans le cas d'un seul facies d'écoulement, par exemple zone de rapides) on retient
15 fois la largeur de plein bord.




4.4.2 VALIDATION DES MESURES OBTENUES

Le tableau suivant récapitule les valeurs de débits permettant de vérifier le res-
pect de la gamme de validité des mesures utilisées dans le modele ESTIMHAB :

Tableau 5 : Débits mesurés lors des campagnes ESTIMHAB et validité des mesures en chaque
point de référence (Source : SUEZ Consulting)

X Q50
Critere [m3/s] [2n)1(3?s]1 ?r:ﬂ{/]s?
UGT- | 0.006 0.053 0.067 0012 |  0.0006 0.265
UG2- | 0018 0.27 0.466 003 | 00018 1.35
UG3- | 0024 0.308 0.540 0048 | 0.0024 1.54
UG4- | 0035 0.404 0.672 0070 | 00035 2.02

* BE = Basses-Eaux / ME = Moyennes-Eaux

* QI = débit mesuré lors de la campagne BE
* Q2 = débit mesuré lors de la campagne ME
* Q50 = débit médian Désinfluencé

L'examen du Tableau 5 ci-dessus indique bien que les conditions hydrologiques
respectent bien celles qui permettent I'application du modele ESTIMHAB, & sa-
VOIr :

Q2 > 2*Q1
et Q1/10 < Q50 désinfluencé < 5*Q2

En outre, les 2 campagnes de mesures ont été réalisées pour des débits inférieurs
au débit de plein bord.



4.5 PROPOSITION DE GAMMES DE DEBITS BIOLOGIQUES EN CHAQUE POINT DE REFERENCE

4.5.1 POINT4 01 -FORON CG AMONT / RUISSEAU LE COUDRAY

4.5.1.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHARB sur le Foron amont & Bons-en-
Chabilais est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux | Photographie moyennes eaux

Figure 8 : Point 4_01 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source : SUEZ

Consulting, 03/10/2018 et 11/12/2018)
La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit d’environ 5 L/s, ce
qui apparadit comme tres bas pour ce tfroncon de cours d'eau. Ce débit corres-
pond au début de la zone de gain rapide des courbes ESTIMHAB. On n'observe
pas de zone déconnectée du lit principal, ce dernier étant trés étroit dans ce
secteur. La hauteur d’eau moyenne observée ce jour-ld est de 12 cm, avec plu-
sieurs transects a moins de 10 cm, ce qui peut impacter la circulation des es-
peéces en présence.

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit d’environ 50 L/s.
Pour cette valeur de débit, la hauteur d'eau disponible est en moyenne de
29 cm dans le cours d’eau et est rarement inférieure a 20 cm. Aucune zone n'est
déconnectée du lit principal.

A noter également : le lac de Machilly, avec la mise en souterrain du Foron qui
lui succede et le marais qui le précede, situés a I'aval immédiat de cette unité
de gestion, peuvent présenter un frein pour la circulation des espéces rhéophiles
comme la truite fario (qui est holobiotique, c'est-a-dire qu’elle migre pour frayer).

D'apres les différents suivis de la température réalisés sur le bassin versant (chro-
niques enregistrées entre 2004 et 2010 de mai a octobre), la température de
I'eau est le plus souvent située entre 4°C et 19°C ce qui reste une température
relativement basse, propice au mainfien de la fruite. Cependant, les conditions
ont été identifiees comme critiques sur la majeure partie des cours d’eau en pé-
riode estivale. En effet, le Ruisseau du Coudray présente un risque élevé du dé-
veloppement de la Maladie Rénale Proliférative (MRP) sur la totalité de son




linéaire (source : PDPG 74). C'est une infection parasitaire chronique qui appa-
raft surtout I'été et I'automne avec la hausse des températures de I'eau.

La station d'étude présente une alternance de radiers, de plats courants et
d'une mouille @ 50 cm de profondeur. La granulométrie est en moyenne de
5 mm, majoritairement composée de graviers fins.

4.5.1.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 6 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d’'étude.

Tableau 6 : UG1 - Foron CG amont : Données d’entrée du modéle

Débit [L/s] | Largeur [m] | Hauteur [cm]
6 0.993 12
53 1.307 29
Débit médian naturel Q50 [L/s]
67.000 | |
Taille du substrat [cm]
0.5 |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
1 | 263

Pour rappel, I'espéce-cible retenue pour cette UG est la Truite Fario adulte et
juvénile (TRF-ADU et TRF-JUV). L'évolution de la capacité physique d'accueil
(SPU) de cette espece, en fonction du débit est présentée dans la figure sui-
vante :

Courbes d'habitats par espéce sur le ruisseau du Coudray
a Bons-en-Chablais [UG1 - Langin]
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Figure 9 : Point 4_01 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et gamme de débits biologiques
proposée



Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

Pour la truite fario adulte (TRF-ADU) :

o Unezone de gainrapide entre 0 et 15 L/s, la SPU augmentant d’en-
viron 130% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;

o Une zone d'accroissement continue et réguliere au-deld de 15 L/s.

Pour la fruite fario juvénile (TRF-JUV) :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 15 L/s, la SPU augmentant de
66% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur initiale ;

o Une zone d'accroissement continue et réguliere au-deld de 15 L/s
jusqu’'a un optimum de 90 L/s, avec une augmentation de SPU de
17% par rapport a celle obtenue pour un debit de 15 L/s.

On observe donc une augmentation significative de la SPU a bas débits pour la
truite fario & son stade juvénile et a son stade adulte.

La SPU optimale sur ce troncon de cours d’'eau pour la Truite fario adulte est de
30 m? pour 100 m linéaire. Cette faible valeur de la SPU peut s'expliquer par la
faible largeur du cours d'eau dans ce secteur amont (<2 m).

La SPU optimale pour le stade juvénile monte a 80 m? pour 100 m linéaire.
Aucune perte d'habitat notable n'est observée pour les hauts débits.
4.5.1.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I'analyse des courbes d'ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur I'UG 1 - Foron CG amont /
Ruisseau le Coudray est de :

15 L/s pour le débit biologique critique ;
40 L/s pour le débit biologique optimal.



4.5.2 POINT4_02 — FORON CG JUVIGNY

4.5.2.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHAB sur le Foron CG Juvigny & Juvi-
gny est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

K

Figure 10 : Point 4_02 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 11/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit d’environ 20L/s, ce
qui apparait comme fres bas pour ce troncon de cours d'eau. Ce débit corres-
pond au début de la zone de gain rapide des courbes ESTIMHAB. On observe
quelgues zones déconnectées du lit principal, mais elles restent anecdotiques.
La hauteur d’eau moyenne observée ce jour-ld est de 6 cm, avec quelques fran-
sects ne présentant qu’'un mince filet d’eau, ce qui impacte la circulation des
especes en présence.

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit de 270 L/s. Pour
cette valeur de débit, la hauteur d'eau disponible est en moyenne de 14 cm
dans le cours d'eau avec une bonne variabilité sur chaque transect, qui présen-
tent presque systématiquement au moins une zone & 20 cm. Aucune zone n'est
déconnectée du lit principal, du fait de sa nature encaissée.

A noter également : des seuils en enrochement ont été observés & I'amont et &
I'aval du troncon de mesure. Ces derniers ne semblaient pas poser de problemes
particuliers pour la continuité dans les conditions observées, mais une analyse
plus poussée incluant des mesures de vitesses permettrait de le confirmer.

D'apres les différents suivis de la température réalisés sur le bassin versant (chro-
niques enregistrées entre 2004 et 2010 de mai a octobre), la température de
I'eau est le plus souvent située entfre 4°C et 19°C. Il est a noter toutefois, que la
température semble plus élevée a la sortie du lac de Machilly qu'a I'entrée. Ce-
pendant, les conditions ont été identifiees comme critiques sur la majeure partie
des cours d'eau en période estivale. En effet, le Ruisseau du Coudray et les af-
fluents présente un risque élevé du développement de la Maladie Rénale Proli-
férative (MRP) sur la totalité ou la majorité de leur linéaire (source : PDPG 74). Le
cours principal du Foron CG, quant a lui, est sectorisé au regard de ce parametre
avec tous les cas de figures rencontrés selon un gradient amont-aval : risque



avéré de développement de la MRP & la sortie du Lac de Machilly et a la con-
fluence des divers affluents, et d I'inverse pas de risque a I'aval de la confluence
avec la Chandouze (cf. Figure 25). La MRP est une infection parasitaire chro-
nique qui apparait surtout I'été et I'automne avec la hausse des températures
de l'eau.

La station d'étude présente une alternance de facies essentiellement composés
de plats courants et d'un radier. La granulométrie est composée de cailloux fins
d’environ 10 ad 20 cm de diametre.

4.5.2.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 7 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d'étude.

Tableau 7 : UG2 - Foron CG médian affluents RG : Données d’entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] | Hauteur [cm]
18 0.993 6
268 1.307 14
Débit médian naturel Q50 [L/s]
330.000 | |
Taille du substrat [cm]
3.6 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
2 | 1341 |

Especes cibles

Pour rappel, les especes-cibles retenues pour cette UG sont le Vairon (VAI) et la
Loche franche (LOF). L'évolution de la capacité physique d'accueil (SPU) de
ces especes cibles, en fonction du débit est présentée dans la figure suivante :

Courbes d'habitats par espéce sur le Foron du Chablais genevois
a Juvigny [UG2 - Les Gays]
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Figure 11 : Point 4_02 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et gamme de débits biologiques
proposée



Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :

“» Pourlaloche franche (LOF) :

O

Une zone de gain rapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant d’en-
viron 150% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;

Une SPU globalement élevée des la fin de la zone de gain rapide
(250 m? pour 100 m linéaire de cours d'eau) ;

Une zone d’'accroissement continu au-deld de 80 L/s jusqu’a un
optimum de 400 L/s, avec une augmentation de SPU de 30% par
rapport a celle obtenue pour un débit de 80 L/s (optimum de SPU
a 330 m? pour 100 m) ;

Une stagnation entre 400 L/s et 800 L/s puis une dégradation de la
SPU au-delda de 800 L/s.

% Pour le vairon (VAI) :

O

Une zone de gain rapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant d’en-
viron 90% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur initiale ;

Une zone de faible accroissement au-deld de 80 L/s jusqu’a un op-
timum de 250 m? pour un débit de 170 L/s, avec une augmentation
de SPU de 4% par rapport a celle obtenue pour un débit de 80 L/s ;

Une stagnation entre 170 L/s et 300 L/s puis une dégradation mar-
quée de la SPU au-dela de 300 L/s.

Guildes cibles

Pour rappel, les guildes-cibles retenues pour cette UG sont la guilde berge (=rive)
et la guilde chenal. L'évolution de la capacité physique d'accueil (SPU) de ces
guildes cibles, en fonction du débit est présentée dans la figure suivante :



Courbes d'habitats par guilde sur le Foron du Chablais genevois a Juvigny
[UG2 - Les Gays]
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Figure 12 : Point 4_02 - Evolution de la SPU des guildes-cibles et gamme de débits biologiques
proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir de ce graphique :
Pour la guilde berge (=rive) :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 55 L/s, la SPU augmentant de
plus de 40% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur ini-
tiale ;

o Une zone de faible accroissement au-deld de 55 L/s jusqu’a un op-
timum de SPU de 230 m? pour un débit de 280 L/s, avec une aug-
mentation de 9% par rapport & celle obtenue pour un débit de 55
L/s:

o Une stagnation entre 280 L/s et 400 L/s puis une dégradation de la
SPU au-deld de 400 L/s.

Pour la guilde chenal :

o Une zone de gainrapide entre 0 et 55 L/s, la SPU augmentant d'en-
viron 280% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur ini-
tiale ;

o Une zone d'accroissement continue et réguliere au-deld de 55L/s ;

o Une SPU globalement faible a bas débits (inférieurs a 50 m?2 pour
des débits inférieurs a 150 L/s) et restant limitée méme & forts débits
(SPU de 100 m? pour 1 m3/s).

Les espéces sur ce troncon de cours d'eau sont sensibles aux variations des plus
bas débits. En effet, la SPU pour le vairon et la loche franche augmente de plus



de 100% entre 5 L/s et 80 L/s avec des surfaces d'habitats globalement élevées
(> 250 m?).

Aucune perte d'habitat notable n'est observée pour les hauts débits.
4.5.2.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I'analyse des courbes d'ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur le Foron CG - médian af-
fluents rive gauche est de :

80 L/s pour le débit biologique critique ;

120 L/s pour le débit biologique optimal.

4.5.3 POINT4 03 - FORON CG VILLE-LA-GRAND

4.5.3.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHAB sur le Foron CG Ville-la-Grand
a Vercheres est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux

Figure 13 : Point 4_03 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 11/12/2018)

La campagne de basses eaux a été réalisee pour un débit d’environ 25L/s, ce
qui apparait comme frés bas pour ce cours d'eau. Ce débit correspond au dé-
but de la zone de gainrapide des courbes ESTIMHAB. On n'observe pas de zones
déconnectées du lit principal. La hauteur d’eau moyenne observée ce jour-la
est de 14 cm, avec une forte variabilité inter-transects liée a la présence de fa-
cies d'écoulement variés (certains présentent une profondeur atteignant 30 cm,
tandis que d'autres ne dépassent pas 5 cm).

La campagne de moyennes eaux a été réalisée pour un débit d’environ 300 L/s.
Pour cette valeur de débit, la hauteur d'eau disponible est en moyenne de
25 cm dans le cours d'eau et présente une variabilité modérée. Aucune zone
n'est déconnectée du lit principal.

A noter également ; Le troncon étudié se frouvant en plein centre-ville de la
commune de Ville-la-Grand, il présente un aspect relativement artificialisé,
méme si des efforts ont été faits pour trouver un froncon aussi naturel que



possible. Cecipeut confribuer a expliquer I'aspect particulier des courbes de SPU
avec leur optimum situé dans les bas débits. La section du cours d’eau étant tres
plate et réguliere, elle présente une faible diversité d'habitats, particulierement
en situation de moyennes eaux.

Des seuils en enrochement ont été observés a I'amont et a I'aval du tfroncon de
mesure. Ces derniers ne semblent pas poser de problemes particuliers pour la
continuité dans les conditions observées, mais une analyse plus poussée incluant
des mesures de vitesse permettrait de le confirmer.

D'apres les différents suivis de la température réalisés sur le bassin versant (chro-
nigues enregistrées entre 2004 et 2010 de mai & octobre), la température de
I'eau est le plus souvent située entre 4°C et 19°C. Cependant, les conditions ont
été identifiees comme critiques sur la majeure partie des cours d'eau en période
estivale. En effet, le cours principal du Foron CG est sectorisé au regard de la
Maladie Rénale Proliférative (MRP) avec tous les cas de figures rencontrés selon
un gradient amont-aval : pas de risque de développement de la MRP sur cette
Unité de gestion et a l'inverse a proximité de la confluence, le risque est élevé.
(cf. Figure 25). La MRP est une infection parasitaire chronique qui apparait surtout
I'été et I'automne avec la hausse des températures de I'eau.

La station d'étude présente une alternance principalement de plats courants et
de radiers. La granulométrie est comprise enfre 10 cm et 20 cm de diametre
avec, localement, notamment & I'amont, des gros blocs et du sable.

4.5.3.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 8 donne les valeurs d’entrée du modele ESTIMHAB et les débits co-
ractéristiques au droit de la station d’'étude.

Tableau 8 : UG3 - Foron CG médian Ville-la-Grand : Données d’entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] | Hauteur [cm]
24 0.993 14
308 1.307 25
Débit médian naturel Q50 [L/s]
380.000 | \
Taille du substrat [cm]
8.2
Gamme de modélisation [débits, L/g]
2 | 1542 \

Especes cibles

Pour rappel, les especes-cibles retenues pour cette UG sont le Vairon (VAI) et la
Loche franche (LOF). L'évolution de la capacité physique d'accueil (SPU) de
ces especes cibles, en fonction du débit est présentée dans la figure suivante :



Courbes d'habitats par espéce sur le Foron du Chablais genevois
a Ville-la-Grand [UG3 - Verchéres]
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Figure 14 : Point 4_03 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et gamme de débits biologiques
proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir des graphiques :
Pour la loche franche (LOF) :

o Une zone de gainrapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant d’en-
viron 80% sur cette gamme de deébit parrapport & sa valeur inifiale ;

o Une zone d’accroissement continu au-deld de 80 L/s jusqu’a un
optimum de 207 m? pour un débit de 310 L/s, avec une augmenta-
tion de SPU de 12% par rapport a celle obtenue pour un débit de
80 L/s;

o Une dégradation de la SPU pour les forts débits (> 500 L/s)

o Des valeurs de SPU assez élevées (200 m?) pour des débits compris
entre 100 L/s et 500 L/s)

Pour le vairon (VAI) :

o Une zone de gainrapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant d'en-
viron 40% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur initiale ;

o Une zone d'accroissement continu entre 80 L/s et 200 L/s, débit a
partir duguel la SPU se dégrade de facon marquée.



Guildes cibles

Pour rappel, les guildes-cibles retenues pour cette UG sont la guilde berge (=rive)
pour le spirlin et le vairon, et la guilde chenal pour le Blageon. L'évolution de la
capacité physique d'accueil (SPU) de ces guildes cibles, en fonction du débit
est présentée dans la figure suivante :

Courbes d'habitats par guilde sur le Foron du Chablais genevois
a Ville-la-Grand [UG3 - Verchéres]
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Figure 15 : Point 4_03 - Evolution de la SPU des guildes-cibles et gammes de débits biologiques
proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir des graphiques :
Pour la guilde berge (=rive) :

o IIn'y apas vraiment de zone de gain rapide pour cette guilde : la
courbe présente plutét une zone d’'accroissement entre 0 et 40 L/s,
la SPU augmentant de 5% sur cette gamme de débit par rapport &
sa valeur initiale ;

o Une zone de décroissance faisant immédiatement suite a I'opti-
mum de la courbe, situé & 40 L/s.

Pour la guilde chenal :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant de
plus de 220% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur
initiale ;

o Une SPU globalement faible sur I'ensemble des debits modélisés (<
100 m?) ;



o Une zone d’'accroissement continu et régulier au-deld de 80 L/s.

De maniere générale, on observe, pour I'UG3, une perte d'habitat marquée
dans les gammes de débit s'approchant du module (570 L/s) et pour des débits
supérieurs.

Les especes sur ce troncon de cours d'eau sont sensibles aux variations des plus
bas débits. En effet, la SPU pour le vairon et la loche franche augmente de plus
de 40% entre 5 L/s et 80 L/s avec des surfaces d’habitats globalement élevées (>
200 m3).

4.5.3.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I'analyse des courbes d'ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur le Foron CG - Ville la Grand
estde:

80 L/s pour le débit biologique critique ;

140 L/s pour le débit biologique optimal.

Il est & souligner que le DBc de I'UGS3 est identique au DBc de I'UG2. Cela semble
plutdt cohérent pour les raisons suivantes :

1. La morphologie du cours d’eau est peu différente entre les 2 UG ;
2. Les peuplements piscicoles sont équivalents ;

3. Lathermie est plus défavorable sur I'UG2 que sur I'UG3.

4.5.4 POINT 4 04 —CONFLUENCE ARVE / FORON CG

4.5.4.1 Observations de terrain

La fiche relative a la station de mesure ESTIMHAB sur la confluence Arve / Foron
CG a Gaillard est présentée en 9.1 Annexe 1.

Photographie basses eaux Photographie moyennes eaux

Figure 16 : Point 4_04 - Aspect du cours d’eau en basses eaux et en moyennes eaux (Source :
SUEZ Consulting, 03/10/2018 et 11/12/2018)



La campagne de basses eaux a été réalisée pour un débit d’environ 35L/s, ce
qui apparait comme trés bas pour ce cours d'eau. Ce débit correspond au dé-
but de la zone de gain rapide des courbes ESTIMHAB. On n’observe pas de zones
déconnectées du lit principal. La hauteur d’eau moyenne observée ce jour-ld
est de 14 cm, avec une forte variabilité inter-transects liée d la présence de fa-
cies d'écoulement variés (certains fransects présentent une profondeur dépas-
sant 30 cm, tandis que d’autres ne dépassent pas 5 cm).

La campagne de moyennes eaux a été réaliseée pour un débit d’environ 400 L/s.
Pour cette valeur de débit, la hauteur d'eau disponible est en moyenne de 22
cm et présente une bonne variabilité. Aucune zone n'est déconnectée du lit
principal.

D’apres les différents suivis de la fempérature réalisés sur le bassin versant (chro-
nigues enregistrées entre 2004 et 2010 de mai & octobre), la température de
I'eau est le plus souvent située entre 4°C et 19°C. Cependant, les conditions ont
été identifiees comme critiques sur la majeure partie des cours d'eau en période
estivale. En effet, le cours principal du Foron CG est sectorisé au regard de la
Maladie Rénale Proliférative (MRP) avec tous les cas de figures rencontrés selon
un gradient amont-aval : pas de risque de développement de la MRP en amont
(UG 3) et a I'inverse a proximité de la confluence, le risque est élevé (cf. Figure
25). La MRP est une infection parasitaire chronique qui apparait surtout I'été et
I'automne avec la hausse des températures de I'eau. A Gaillard, des tempéra-
tures extirémes (> 25°C) ont déja été enregistrées sur plusieurs heures.

La station d'étude présente une alternance principalement de plats courants et
de radiers. La granulométrie est en moyenne de 7 cm de diametre avec, loca-
lement, des gros blocs et du sable.

4.5.4.2 Interprétation des courbes d’habitat obtenues

Le Tableau 9 donne les valeurs d'entrée du modéele ESTIMHAB et les débits ca-
ractéristiques au droit de la station d'étude.

Tableau 9 : UG4 - Foron CG aval : Données d’entrée du modéle

Débit [L/s] Largeur [m] | Hauteur [cm]
35 0.993 14
404 1.307 22
Débit médian naturel Q50 [L/s]
470 |
Taille du substrat [cm]
6.9 | |
Gamme de modélisation [débits, L/s]
3 | 2020 |




Especes cibles

Pour rappel, les especes-cibles retenues pour cette UG sont le Vairon (VAI) et la
Loche franche (LOF). L'évolution de la capacité physique d'accueil (SPU) de
ces especes cibles, en fonction du débit est présentée dans la figure suivante :

Courbes d'habitats par espéce sur le Foron du Chablais genevois
a Gaillard [UG 4 - Pont du Fossard]
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Figure 17 : Point 4_04 - Evolution de la SPU des espéces-cibles et gamme de débits biologiques

proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir des graphiques :

Pour la loche franche (LOF) :

O

Une SPU globalement élevée dés la fin de la zone de gain rapide
(> 200 m?) ;

Une zone de gain rapide entre 0 et 120 L/s, la SPU augmentant
d’environ 140% sur cefte gamme de débit par rapport & sa valeur
initiale ;

Une zone d’accroissement continu au-deld de 120 L/s jusqu’a un
optimum de prés de 250 m? pour un débit de 590 L/s, avec une
augmentation de SPU de 21% par rapport a celle obtenue pour un
débit de 120 L/s.

Une faible dégradation de la SPU pour des débits supérieurs a 590
L/s (module désinfluencé du cours d'eau a la confluence avec
I’Arve).

Pour le vairon (VAI) :

O

Une zone de gain rapide entre 0 et 120 L/s, la SPU augmentant de
85% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur initiale ;



O

Une zone d’accroissement continu au-deld de 120 L/s jusqu’a un
optimum de 263 m? pour un débit de 450 L/s, avec une augmenta-
tion de SPU de 11% par rapport a celle obtenue pour un debit de
120 L/s ;

Une faible dégradation de la SPU pour des débits supérieurs & 450
L/s.

Guildes cibles

Pour rappel, les guildes-cibles retenues pour cette UG sont la guilde berge (=rive)
pour le chevesne, le spirlin et le vairon, et la guilde chenal pour le Blageon. L'évo-
lution de la capacité physique d'accueil (SPU) de ces guildes cibles, en fonction
du débit est présentée dans la figure suivante :

220
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Courbes d'habitats par guilde sur le Foron du Chablais genevois
a Gaillard [UG 4 - Pont du Fossard)]
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Figure 18 : Point 4_04 - Evolution de la SPU des guildes-cibles et gamme de débits biologiques

proposée

Les observations suivantes peuvent étre faites a partir des graphiques :

Pour la guilde berge (=rive) :

O

Une zone de gain rapide entre 0 et 80 L/s, la SPU augmentant de
41% sur cette gamme de débit par rapport a sa valeur initiale ;

Une zone d’'accroissement au-deld de 80 L/s jusqu’d un optimum
de SPU de 200 m? pour des débits compris entre 180 L/s et 450 L/s ;

Une dégradation progressive de la SPU au-deld de 450 L/s.



< Pour la guilde chenal :

o Une zone de gain rapide entre 0 et 120 L/s, la SPU augmentant de
plus de 300% sur cette gamme de débit par rapport & sa valeur
initiale ;

o Une zone d’accroissement continue et reguliere au-deld de 120
L/s;

o Une SPU globalement faible a bas débits (inférieure a 50 m? pour
des débits inférieurs a 130 L/s) et restant limitée méme a forts débits
(SPU de 100 m? pour 800 L/s).

Les espéeces sur ce troncon de cours d'eau sont sensibles aux variations des plus
bas débits. En effet, la SPU pour le vairon et la loche franche augmente de plus
de 80% entre 5 L/s et 120 L/s avec des surfaces d’habitats globalement élevées
(> 200 m3?).

Aucune perte d’habitat notable n’est observée pour les hauts débits.
4.5.4.3 Propositions de débits biologiques

Compte tenu des observations faites sur le terrain et I'analyse des courbes d'ha-
bitat, la gamme de débits biologiques proposée sur le Foron CG aval est de :

< 120 L/s pour le débit biologique critique;

*» 200 L/s pour le débit biologique optimal.

4.6 RECAPITULATIF DES GAMMES DE DEBITS BIOLOGIQUES PROPOSES

Les débits biologiques optimaux et critiques proposés en chaque point de réfé-
rence définisur le bassin du Foron du Chablais genevois sont récapitulés ci-apres.

Tableau 10 : Débits biologiques retenus sur le bassin du Foron du Chablais genevois (Sources :
SM3A et ses partenaires, SUEZ Consulting, 2020)

Débit biologique Débit biologique

Désignation

optimal [L/s] critique [L/s]
4 01 Foron CG Amont 15 40
4 02 Foron CG Juvigny 80 120
4 03 Foron CG Ville-la-Grand 80 140

4 04 Foron CG aval 120 200




5 MISE EN PERSPECTIVE DES GAMMES DE DEBITS BIOLOGIQUES PROPOSEES

5.1 GENERALITES

5.1.1 ANALYSE COMPARATIVE AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE : TYPES DE CAS REN-

CONTRES

En vue de déterminer des débits objectifs d'étiage (DOE) en phase 5 de la pré-
sente étude, il convient de comparer les gammes de débits biologiques précé-
demment proposées au regard des débits caractéristiques d’'étiage influencés
et désinfluencés qui ont été calculés en phase 3.

En effet, le retour d'expérience des premieres études réalisées sur le bassin
Rhoéne-Méditerranée portant sur I'évaluation des volumes prélevables sur les res-
sources superficielles, a permis fait le point’ sur les différentes situations rencon-
trées lors de la prise en compte des besoins des milieux dans la détermination
des débits objectifs d'étiage (DOE), au regard de I'nydrologie d'étiage désin-
fluencée des cours d'eau étudiés. Partant du constat que plusieurs situations ren-
contrées sur le terrain différaient du cas présenté dans le cahier des charges
types de ces études, le groupe de fravail a identifié 5 cas de figure. En étant
exhaustif, nous pourrions en identifier 6 que I'on peut distinguer en 4 groupes :

Cas n°0 : Hydrologie naturellement favorable pour les besoins des milieux
et pas d'impact des prélevements existants sur les milieux ;

Cas n°1 et 1bis : Hydrologie naturellement favorable pour les besoins des
milieux et prélevements existants +/- impactant sur les milieux ;

Cas n°2 et 2bis : Hydrologie naturellement contraignante pour les besoins
des milieux et aggravation de cette contrainte par les prélevements exis-
tants & des degrés +/- importants ;

Cas n°3 : Hydrologie naturellement tres contraignante pour les besoins des
milieux, avec des assecs d'origine naturelle (liée au contexte hydrogéolo-
gigue) et aggravation de cette contrainte par les prélevements existants.

L'analyse comparative consiste d représenter les débits mensuels quinquennaux
secs (enrégimes influencés et désinfluencés des usages) calculés en phase 3 de
I’étude, en superposant -sur la période d’'étiage considérée- la gamme de dé-
bits biologiques proposée dans la partie précédente du présent rapport. Ce tra-
vail permet ainsi de savoir si en période d’étiage, I'hydrologie semble étre « na-
turellement » contraignante pour les milieux et quelle est I'influence des préle-
vements actuels dans cette situation. Le tableau suivant illustre les typologies de
situation rencontrées en prenant une méme gamme de DB = [80; 110] L/s.

7 Note technique du Groupe de travail « gestion quantitative » du bassin Rhéne-Méditerranée : « Détermination
des débits objectifs d'étiage : typologie des situations rencontrées dans les études volumes prélevables sur les
cours d'eau » - Septembre 2014



Tableau 11 : Analyse comparative des débits biologiques avec I'hydrologie d'étiage influencée
et désinfluencée - Synthése des types de cas rencontrés (Source : SM3A)
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Cette analyse permet de rendre compte des impacts strictement liés aux usages
anthropiques actuels (tels qu'évalués en phase 2 de I'étude) sur le potentiel
d'habitat piscicole (assimilé aux besoins des milieux) ;

Ces niveaux d'impacts ont été caractérisés en considérant I'échelle suivante :

Tableau 12 : Echelle utilisée pour caractériser I'impact des usages actuels et futurs et du change-
ment climatique sur les pertes de SPU (Source : SUEZ Consulting)

Pertes de SPU (= potentiel d’habitat piscicole)

Inférieure a -10 % Entre -10 et -20 % Supérieure a -20%

Impact faible Modéré Impact fort

Cette analyse a été réalisée pour toutes les especes et guildes cibles de chaque
unité de gestion du bassin étudié.



5.2 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG 1 — FORON CG AMONT

5.2.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

Les figures suivantes comparent les valeurs de débits biologiques proposées aux
débits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la
période 2008-2022, avec une indication du QMNAS (1¢r figure) et du VCNI10(5)
(2nde figure). Les valeurs ne sont présentées que sur la période juin-octobre,
celles-ci etant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.

UG1 - Gamme de DB proposée = 15-40 L/s

Comparaison avec QMNAS5

Débits (L/s)
= MR W W s U
o v o v o o o

Juin Juil Aot Sept Oct

[ Gamme DB mmmm QMNS désinfluencé s QMNS influencé

— Q)MNAS influencé — OQMNAGS désinfluencé

Comparaison avec VCN10 (5)

40
| %

Juin Juil Aot Sept Oct

o

Débits (L/s)
= NN W
[TV I e V|

%]

o

DB bas [ Gamme DB [ QMNS désinfluencé

m QMNS influencé e \/CN10(5) influencé — ess==\/CN10(5) désinfluencé

Figure 19 : Point 4_01 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposées aux débits
mensuels moyens quinquennaux secs (2008-2022) - DB = débit biologique



Le graphique montre que :

En juin et en octobre, les débits mensuels moyens quinquennaux secs
(QMNS) influencés et désinfluenceés sont fous deux compris dans la
gamme de DB proposée sans franchir le DB critique : les étiages sont na-
turellement séveres ; mais les usages n'aggravent pas considérablement
la situation ;

En revanche de juillet a septembre, les QMN5 désinfluencés des usages
sont compris dans la gamme de débit biologique alors que les QMNS5 in-
fluencés passent sous le DB critique : I'étiage est séveére et les usages an-
thropiques dégradent de maniére décisive I'habitabilité des milieux ;

Le QMNADS désinfluencé (16 L/s) fréle la limite du DB critique (15 L/s), tandis
que le QMNAS influencé est nettement dessous (11 L/s) ;

Le VCNI10(5) quireprésente un étiage encore plus sévere est inférieur au
DB critique qu'il soit influencé ou non.

bis » ou :
L'hydrologie d’étiage est naturellement contraignante pour les milieux
Les usages anthropiques aggravent la situation

Il en ressort que, pour I'UGT, la situation releve du type « Cas n°2» ou « Cas n°2

5.2.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendé en calculant la perte de poten-
tiel d"habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Le tableau ci-dessous détaille les pertes de SPU des especes cibles de I'UGT par
rapport aux écarts de QMNAS5 et de VCN10(5) calculés :

Tableau 13 : UG1 - Foron CG amont : Impact des usages anthropiques actuels sur I'étiage et le
potentiel d’habitat du milieu

QMNAS en SPU/100 m en m? VCN10(5) SPU/100 m en m?
L/s TRF-ADU | TRE-JUV enl/s | TRr-ADU | TRF-JUV
16 30 71 10 27 67

Régime influencé 11 27 67 3 18 52

Régime désinfluencé

Ecart (%) -31% -9% -5% -70% -33% -22%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNADS5, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d’habitat de la truite
fario de 5 & 9% selon son stade de développement. Cet impact est considéré
comme faible (voir Tableau 12). Pour un débit correspondant au VCN 10 de pé-
riode de retour 5 ans, donc a un étiage plus sévere, la diminution va de 22 a 32%
ce qui est considéré trés importante.



5.3 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L’'UG2 — FORON CG MEDIAN AFFLUENTS

RIVE GAUCHE

5.3.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

Les figures suivantes comparent les valeurs de débits biologiques proposées aux
débits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la
période 2008-2022, avec une indication du QMNADS5 (1eére figure) et du VCN10(5)
(2nde figure). Les valeurs ne sont présentées que sur la période d’étiage (juin &
octobre), celles-ci étant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.

UG2 - Gamme de DB proposée =80 - 120 L/s
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Figure 20 : Point 4_02 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposés aux débits men-
suels moyens quinquennaux secs (2008-2022) - DB = débit biologique




Le graphique montre que :

Le QMNAS5 désinfluencé est quasiment égal au débit critique (80 L/s) tandis
que le QMNAS influencé est inferieur de 15 L/s ;

Les VCNI10(5) désinfluencé et influencé sont tous deux inférieurs au DB cri-
tique ;

De juillet & octobre, les débits quinquennaux secs mensuels désinfluencés
sont compris dans la gamme de DB proposée sans franchir le DB critique : les
étiages sont naturellement séveres ;

Les QMNS5 influencés sont eux aussi supérieurs au DB critique sauf pour les
mois d'aoUt et de septembre. Les usages aggravent donc la situation.

Il en ressort que pour I'UG2, la situation soit de type « Cas n°2 bis » ou :

L'hydrologie d’'étiage est naturellement contraignante pour les milieux
Les usages anthropiques aggravent la situation

5.3.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendé en calculant la perte de poten-
tiel d"habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Le tableau ci-dessous détaille les pertes de SPU des espéces et guildes cibles de
I'UG2 par rapport aux écarts de QMNAS5 et de VCNI10(5) calculés :

Tableau 14 : UG2 - Foron CG médian affluents RG : Impact des usages anthropiques actuels sur
I'étiage et le potentiel d’habitat du milieu

SPU/100 m en m? SPU/100 m en m?
QMNAS VCN10(5)

enl/s Guilde | Guilde | o /s Guilde

VAI VAI

berge | chenal berge

SRS 30 253 247 219 40 51 228 235 211 33
fluencé
il 65 241 242 216 37 33 206 222 203 28
fluencé

Ecart (%) -19% -4% -2% -2% -8% -34% 9% -6% -4% -15%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNAS, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d’habitat de 2 & 8%
selon I'espéce cible considérée. Cetimpact est considéré comme faible.

Pour un débit correspondant au VCN10 (5), donc a un étiage plus sévere, la di-
minution d’habitat reste relativement modérée.



5.4 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L'UG3 — FORON CG VILLE-LA-GRAND

5.4.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

Les figures suivantes comparent les valeurs de débits biologiques proposées aux
débits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la
période 2008-2022, avec une indication du QMNAS (1¢r figure) et du VCNI10(5)
(2nde figure). Les valeurs ne sont présentées que sur la période d’'étfiage (juin &
octobre), celles-ci étant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.

UG3 - Gamme de DB proposée =80 - 140 L/s
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Figure 21 : Point 4_03 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposés aux débits men-
suels moyens quinquennaux secs (2008-2022) - DB = débit biologique

Le graphique montre que :



Le QMNAS désinfluenceé est proche du DB critique (80 L/s) ;

Le QMNAS influencé est inférieur au DB critique ;

Les VCNI10(5) désinfluencé et influencé sont inférieurs au DB critique ;

Sur toute la période, les débits quinquennaux secs désinfluencés mensuels
sont compris dans la gamme de DB proposée sans franchir le DB critique : les
étiages sont naturellement séveres ;

Les débits quinquennaux secs influencés mensuels sont relativement proches
des débits désinfluencés et le DB critique est franchi en aoClt et en sep-
tembre : la variation des usages de I'eau est déterminante pour le bon fonc-
fionnement des milieux aquatiques.

Il en ressort que pour I'UGS3, la situation soit de type « Cas n°2 bis » ou :

L'hydrologie d’'étiage est naturellement contraignante pour les milieux
Les usages anthropiques aggravent la situation

5.4.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendé en calculant la perte de poten-
tiel d"habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Le tableau ci-dessous détaille les pertes de SPU des espéces et guildes cibles de
I'UGS3 par rapport aux écarts de QMNAS5 et de VCN10(5) calculés :

Tableau 15 : UG3 - Foron CG Ville-la-Grand : Impact des usages anthropiques actuels sur I'étiage
et le potentiel d’habitat du milieu

SPU/100 m en m? SPU/100 m en m?
QMINAS VCN10(5) N
enl/s VAI Guilde | Guilde | en /s VAI Guilde che-
berge | chenal berge
nal
WS g 987 242 200 41 51 173 234 210 34
fluencé
Regime in- 68 181 239 210 38 32 160 225 210 29
fluencé
Ecart (%) 20% -3% 1% 0% 7%  -38%  -1% -4% 0%  -15%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNADS, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d’habitat de 0 d 7%
selon I'espéece cible considérée. Cet impact est considéré comme nul a faible
(voir Tableau 12). Pour un débit correspondant au VCN 10, donc a un étiage plus
sévere, la diminution d’habitat est modérée.



5.5 MISE EN PERSPECTIVE DES DB PROPOSES SUR L’'UG4 — FORON CG AVAL

5.5.1 ANALYSE COMPARATIVE DES DB AVEC L’HYDROLOGIE D’ETIAGE

Les figures suivantes comparent les valeurs de débits biologiques proposées aux
débits mensuels moyens quinquennaux secs influencés et désinfluencés sur la
période 2008-2022, avec une indication du QMNAS (1¢r figure) et du VCNI10(5)
(2nde figure). Les valeurs ne sont présentées que sur la période d’'étfiage (juin &
octobre), celles-ci étant comprises dans la gamme de modélisation ESTIMHAB.
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Figure 22 : Point 4_04 - Comparaison des valeurs de débits biologiques proposés aux débits men-
suels moyens quinquennaux secs (2008-2022) — DB = débit biologique



Le graphique montre que :

Les QMNAS désinfluencés et influencés sont inférieurs au DB critique (120 L/s) ;
Les VCNI10(5) désinfluencés et influencés sont fres largement inférieurs au DB
critique ;

En juin, le débit quinquennal sec mensuel désinfluencé est compris dans la
gamme de DB proposée mais le DB critique est franchi de juillet & octobre :
les étiages sont naturellement sévéres et longs ;

Les QMNS influenceés sont également en-deca du DB critique de juillet a oc-
tobre :les usages aggravent la situation.

Il en ressort que pour I'UG4, la situation soit de type « Cas n°3 » ou :

L’hydrologie d'étiage est naturellement trés contraignante pour les milieux ;
Cette contrainte est accentuée par les usages qui aggravent une situation
ou toute perte de débit a des répercussions conséquentes sur I'habitat.

5.5.2 ANALYSE DE L'IMPACT DES USAGES SUR L’HYDROLOGIE ET LES MILIEUX

L'impact des usages actuels a été appréhendé en calculant la perte de poten-
tiel d"habitat (SPU) parrapport aux valeurs de QMNAS5 et VCN10(5) influencé/dé-
sinfluencé estimés.

Le tableau ci-dessous détaille les pertes de SPU des espéces et guildes cibles de
I'UG4 par rapport aux écarts de QMNAS5 et de VCN10(5) calculés :

Tableau 16 : UG4 - Foron CG aval: Impact des usages anthropiques actuels sur I'étiage et le po-
tentiel d’habitat du milieu

QMVIN SPU/100 m en m? VCN10( SPU/100 m en m?
A5 en 5) en

il il il il
s | Lor | vai Guilde | Guilde L/s VAI Guilde | Guilde
berge | chenal berge | chenal
Régime désinfluencé =P 194 229 191 43 53 171 210 182 35

Régime influencé 66 180 218 185 38 24 139 181 166 25
Ecart (%) 20% 7% 5% -3% -13% -55% -19% -14% -9% -29%

Il en ressort que pour des débits correspondant au QMNADS, les usages anthro-
piques estimés en phase 2 diminuent la surface potentielle d'habitat de 3 a 13%
selon I'espéce cible considérée. Cetimpact est considéré comme modéré.

Pour un débit correspondant au VCN 10, donc a un étiage plus sévere, la dimi-
nution d’habitat est comprise entre 9 et 29%, son impact est donc fort (voir Ta-
bleau 12).



6 PRISE EN COMPTE DES ELEMENTS DE CONTEXTE LOCAL

La mise en perspective des gammes de débits biologiques présentée précé-
demment peut également tenir compte des éléments de contexte pouvant :

Soit améliorer la résilience des milieux par rapport & la baisse des débits :
il s’agit des facteurs dits « favorables » ;

Soit aggraver la situation de milieux impactés par la baisse des débits : il
s'agit des facteurs dits « aggravants » ;

Soit étre rédhibitoires pour les milieux, en dépit d'une amélioration de la
situation hydrologique : il s'agit des facteurs dits « rédhibitoires ».

Dans cette partie, le contexte écologique du bassin du Foron du Chablais Ge-
nevois est rappelé puis une synthese de ces éléments contextuels est présentée
pour chaque unité de gestion du bassin, en les caractérisant par rapport a une
baisse potentielle des débits.

6.1 CONTEXTE ECOLOGIQUE DU BASSIN DU FORON DU CHABLAIS GENEVOIS

6.1.1 LE CONTEXTE PISCICOLE

Le Foron du Chablais Genevois se caractérise par une différence tres nette de
son peuplement piscicole entre I'amont et I'aval du lac de Machilly.

A I'amont du lac, le Coudray et ses affluents accueillent un peuplement a
dominante truiticole avec comme espéce repeére la fruite fario. La popu-
lation de ftruites est fonctionnelle et conforme au peuplement théorique,
en particulier pour le Coudray. D'autres espéces typiques de milieux stag-
nants, la perche soleil et la tanche, se retrouvent également sur le secteur
amont et sont issues du lac qui est en connexion direct avec le Coudray.

Le lac de Machilly abrite quant a lui brochets, carpes, perches, gardons,
rotengles, goujons, truites arc-en-ciel.

A I'aval du lac, le peuplement piscicole est majoritairement caractérisé
par des cyprinidés d'eau vive (également sur le Ruisseau de Panfonex).
Les especes recensées sont par ordre d’'importance : le Spirlin, le Che-
vaine, le Goujon, le Blageon, le Barbeau fluviafile et le vairon. La présence
d'espéeces inféodées aux eaux stagnantes est également constatée sur
le linéaire aval du Foron telles que la Perche soleil, la Perche, le poisson
chat.

Les résultats des péches électriques menées sur le bassin montrent la présence
des espéeces suivantes :
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Figure 23 : Résultats des péches électriques (Source : OFB et ses partenaires, 2020)
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D’autre part, il est constaté une dégradation marquée de la population de Truites
Fario d’'amont en aval du Foron. A I'amont du lac de Machilly, les populations
sont fonctionnelles avec des densités et biomasses correctes a élevées. Puis se-
lon un gradient amont / aval, les populations sont perturbées voir dégradées
jusqu’'a afteindre un état critique a I'aval du bassin versant a Gaillard.

Le Foron a bénéficié entre 2010 et 2014 de déversements d'alevins au stade ré-
sorption de vésicule sur la totalité de son linéaire. En 2010 et 2011, ce sont entre
2500 et 6500 alevins qui ont été infroduits ; ces derniers étaient de la souche
Atlantique Lozere. En 2012, compte tenue de la réalisation de I'étude piscicole,
aucun repeuplement n'a été effectué. Aussi la part de juvéniles contactée lors
des inventaires est uniguement issue du recrutement naturel.

En 2013 et 2014, la mise en charge a doublé par rapport aux années précé-
dentes (15000 alevins) et la souche choisie était la souche Chazey-Bon Rhoda-
nienne.

En 2012, les données d'inventaire ne montrent pas une réussite de la reproduc-
tion naturelle sur la partie aval du Foron. Les populations de Truite Fario sont dé-
structurées et la quantité d’'alevins est moindre ou absente selon les secteurs. A
I'inverse, la population de Truite Fario sur le Coudray apparait équilibrée, avec
un bon recrutement naturel en 2012.

Ces informations indiquent que la population de Truite Fario & I'amont, sur le
Coudray, est fonctionnelle tandis que la situation est inversée sur la partie du
Foron & I'aval du lac de Machilly.

Enfin, d'un point de vue continuité écologique, aucun ouvrage a restaurer (prio-
ritaires ou non prioritaires) n'est identifié par le SDAGE 2022-2027 ou par le SAGE
de I'Arve sur le bassin du Foron du Chablais genevois, comme le montre la figure
suivante :



SM@' Continvité pisicicole sur le bassin du Foron Chablais Genevois : obstacles a
I'écoulement et ouvrages a restaurer en priorité d'aprés le SDAGE RMC 20146-2021

SYNDICAT MIXTE DAMENAGEMENT
ARVE ET AFFLUENTS

Légende

@ Obstacle & lécoulement référencé ROE

Obstacles & I'ecoulement inscrits cu PDM
@ ROE inscrit au SDAGE & restaurer en priorité

# ROE inscrit au SDAGE nécessitant une étude préalable /ﬁ\egﬁ;
N

@ ROE inscrit au SDAGE non prioritaire

Sources : SAGEdeTArve (2018),
SM3A, OFB et FDAAPPMA7 4

- Efude besoins-ressources sur Ie bdssm du Foren u fblais Genevois = |

Figure 24 : Obstacles a I'écoulement et ouvrages a restaurer sur le bassin du Foron du Chablais genevois (Source : OFB et ses partenaires, 2020)



6.1.2 LA CARACTERISATION THERMIQUE DES COURS D’EAU

La température de I'eau est un facteur extrémement important vis-a-vis des or-
ganismes vivants. Son évolution et ses valeurs extrémes constituent des para-
meétres explicatifs de la composition et la dynamique des populations, notam-
ment piscicoles. La situation de la Truite Fario et de I'ombre commun est parti-
culierement étudiée. C'est pourquoi la FDAAPPMA de la Haute Savoie a entre-
pris le suivi de la température en partenariat avec le SIFOR (aujourd’hui fusionné
avec le SM3A) pour étudier la répartition piscicole et pour évaluer I'efficacité
des tfravaux d’aménagement réalisés sur le Foron du Chablais Genevois.

La température est le plus souvent située entre 4°C et 19°C. Il est a noter toutefois,
que la température semble plus élevée a la sortie du lac de Machilly qu’a I'en-
trée.

D’apres les différents suivis de la température réalisés sur le bassin versant (chro-
niques enregistrées entre 2004 et 2010), les conditions sont critiques sur la ma-
jeure partie des cours d’eau en période estivale. En effet, le Coudray ainsi que
les affluents présentent un risque élevé du développement de la Maladie Rénale
Proliférative (MRP) sur la totalité ou la majorité de leur linéaire (source : PDPG 74).
Le cours principal du Foron, quant & lui, est sectorisé au regard de ce parametre
avec tous les cas de figures rencontrés selon un gradient amont-aval : pas de
risque de développement de la MRP en amont et & I'inverse & proximité de la
confluence, le risque est élevé. A Gaillard, des températures extrémes (> 25°C)
ont déja été enregistrées sur plusieurs heures (cf. Figure 25).

Le record de température sur les jaugeages ponctuels du SM3A est de 26,3°C le
30/07/2020 a Ambilly (point 3_09 : Douane de Mon Idée).

Ces parametres (fempérature et risque de développement de MRP) sont a pren-
dre en compte dans le cadre de la définition des débits biologiques

La figure ci-dessous présente une synthése des données piscicoles démogra-
phiques avec les données de fragmentation du milieu et thermiques :
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Figure 25 : Carte de synthése sur les données piscicoles démographiques avec les données de fragmentation du milieu et thermiques (source : PDPG, FDAAPPMA 74, 2020)
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6.1.3 LA QUALITE DES COURS D’EAU

Le Foron de Gaillard se décompose en 2 masses d’eau qui ne sont pas identifiées
comme des réservoirs biologiques. L'état écologique et chimique de ces masses
d’eau au sens du SDAGE Rhéne-Méditerranée 2022-2027 sont les suivantsg :
Le Foron en amont de Ville-la-Grand :
o Son état écologique est classé comme médiocre ;
o Son état chimique reste bon.
Le Foron en aval de Ville-la-Grand :
o Etat écologique
o Etat bon

L'ensemble des masses d’eau de ce bassin versant voit son objectif d'atteinte
du bon état écologique repoussé en 2027 sur la base des critéres suivants : hy-
drologie, morphologie et pesticides.

6.1.4 L'HYDROMORPHOLOGIE DES COURS D’EAU

En amont du lac de Machilly, le Foron, aussi appelé Coudray, possede un facies
d'écoulement essentiellement lentique. Dans ce secteur, le lit est chenalisé et les
berges sont basses et végétalisées. A la sortie du lac, le Foron devient souterrain
pour la traversée de la commune de Machilly.

Dans sa partie meédiane, les facies d’écoulement sont composés de plats cou-
rants et de chutes. En effet, de nombreux seuils sont présents sur ce secteur. Les
berges sont également naturelles et fortement végétalisées.

Dans sa partie aval, le secteur est fortement urbanisé. Le facies d'écoulement
est essentiellement composé de platfs courants et de plats lentiques. Sur ce tron-
con les berges sont généralement naturelles et abruptes. Elles présentent égale-
ment une érosion marquée.

La granulométrie sur tout le linéaire du Foron du Chablais Genevois est frés va-
riable. Elle oscille entre gros blocs et petits cailloux.

Les affluents du Foron présentent un facies d'écoulement essentiellement com-
posé de radiers et de plats courants. Les berges sont généralement naturelles et
vegétalisées a I'exception du Ru du Boége et du torrent de la Chandouze ou
elles sont recalibrées. La granulométrie sur les affluents du Foron s’apparente es-
sentiellement & de gros et moyens cailloux.

L'étude « Définition d'une stratégie relative a I'hydromorphologie pour le SAGE
Arve » validée par le bureau de la CLE le 13 novembre 2015 envisage, sur le bas-
sin du Foron du Chablais genevois, les actions suivantes :

8 Ces éléments sont détaillés dans le rapport de Phase 1 de la présente étude « Caractérisation des sous-bassins
et aquiféres et recueil de données », Partie 6.2
POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L’ ARVE

Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux (débits biologiques)
Version provisoire

65



Préserver I'état actuel des cours d’eau
o Principe de non-intervention dans les secteurs en bon état
o Délimitation et préservation des espaces de bon fonctionnement

Restaurer les secteurs dégradés intéressants en termes de milieux et pré-
sentant de fortes possibilités d’amélioration :

o Restauration de I'espace de bon fonctionnement et protection
contre les inondations :

= Foron du Chablais Genevois dans sa section agricole et
dans la zone de confluence avec I'’Arve : Reméandrage de
la section rectifiée et soutien a I'expansion des crues dans
le secteur amont, restauration de la confluence et report de
digues dans la section aval ;

*= Foron du Chablais Genevois dans sa traversée urbaine : Elar-
gissements ponctuels, restauration de la naturalité des
berges et des habitats du lit en prenant en compte les
risques de débordement.

o Préservation / restauration de I'hydrologie des cours d’eau

= Foron du Chablais Genevois : Gestion quantitative, préser-
vation des zones humides et amélioration de la gestion des
eaux pluviales et des ruissellements.

Evaluer I'impact des opérations de restauration :

Concertation et communication



Tableau 17: Synthése des travaux de restauration passés/en cours/a venir sur le Foron du Chablais genevois (Source : SM3A)

Secteur restauré/a res-

taurer

Renaturation du Foron

Communes
concernées

Longueur
frongon
concerné

Objectif restaura-
tion

Restauration mor-
phologique et pro-

Préserver/restaurer I'EBF
Diversification habitats pisci-

Maitre
d'ouvrage

Etat

d'avancement

Date
réalisation

au niveau de la prairie Gaillard 50 ml - . . SIFOR Réalisé 2007
tection contre coles et biologiques
des scouts . - S
inondation Stabiliser des berges
Stabiliser des berges
Restauration mor- | Renaturation du cours d'eau
Ameénagement du lit Vile la Grand | 40m! phologque et pro-| Améliorer I_o fronchlssob|l|fe SIFOR Ré&qlisé 2009
et des berges du Foron tection contre piscicole
inondation Diversification habitats pisci-
coles et biologiques
. Préserver/restaurer I'EBF
. Restauration mor- . .
Restauration du Foron Am- hologique et Bro- Lutte contre inondations
derriére le stade et le : 750 ml phologiq P Diversification habitafs pisci- | SIFOR Réalisé 2011
. D 2 . billy/Thonex tection contre . .
cimetiere a Ambilly . . coles et biologiques
inondation o
Stabiliser des berges
Reméandrage du Fo-
ron au Moulin des Ma- | Saint Cergues | ml SIFOR Réalisé 2012
rais
Stabiliser des berges
Restauration mor- | Renaturation du cours d'eau
Resigurahon du Foron. Ambilly 280 ml pholog|que et pro-| Améliorer Iq fronchlssob|l|fe SIFOR R&alisé 2017
av niveau au Pont Noir tection contre piscicole
inondation Diversification habitats pisci-
coles et biologiques
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Secteur restauré/a res-

taurer

Restauration morpho-

Communes
concernées

Longueur
frongon
concerné

Objectif restaura-
tion

Restauration mor-

Préserver/restaurer I'EBF
Lutte contre inondations

Maitre
d'ouvrage

Etat
d'avancement

Travaux en ri-
viere réalisé (fin

Date
réalisation

logique du Foron d la _Am- ml phologique et pro- |y, o i ation habitats pisci- | SM3A des fravaux: | 54195020
2o billy/Thonex tection contre . . d'aménage-
Martiniere . . coles et biologiques
inondation Stabiliser des beraes ment paysager
o mi 2020)
Travaux en ri-
Foron CG secteur péri- | Puplinge. Am- Restauration mor- viere réalisé (fin
urbain Tranche 1 billy, Ville-la- 1,20 km phologlque ef Préserver/restaurer I'EBF SM3A olles Tr,OVOUX 2019/2020
protection contre . . d'aménage-
(amont) Grand . . Lutte confre inondations
inondation . . . L ment paysager
Diversification habitats pisci- .
. . mi 2020)
Resiauration mor coles et biologiques
Foron CG secteur péri- | Puplinge, Am- hologique ef Stabiliser des berges Démarrage des
urbain Tranche 2 billy, Villedla- | 1,6 kml pRotoga SM3A | travaux fin 2019 | 2019/2021
protection contre B}
(aval) Grand . . / début 2020
inondation
Restauration mor- Préserver/restaurer I'EBF
Foron CG Traversée hologiaue ef bro- Lutte contre inondations
Urbaine en amont du Gaillard 460 m pholediq Pro™ 1 Diversification habitats pisci- | SM3A | Travaux réalisés 2020
tection contre . .
Pont de Fossard . - coles et biologiques
inondation o
Stabiliser des berges
Stabiliser des berges
Foron CG Traversée Restauration mor- | Renaturation du cours d'eau
e 5 . phologique et pro- | Améliorer la franchissabilité L
Urbaine a la douane Gaillard 265 ml SM3A Travaux réalisés | 2022/2023

de Moillesulaz

tection contre
inondation

piscicole
Diversification habitats pisci-
coles et biologiques




Secteur restauré/a res-

taurer

Communes
concernées

Longueur
frongon
concerné

Objectif restaura-
tion

Installation d'une

Suivi métrique des hauteurs

Maitre
d'ouvrage

Etat
d'avancement

Date
réalisation

Foron CG & Corniére | Ville La Grand ml station hydromé- d eav et du debit dL.J Foron Con’ro\n de Travaux réalisés 2024
tique au niveau du quartier de Geneve
9 Corniere a Ville La Grand
. En cours d'étude
Restauration mor- . , L
Foron CG Confluence hologique et Bro- Renaturation du cours d'eau de maitrise
Gaillard 750 mi P g9 P Diversification habitats pisci- SM3A d'ceuvre et lan- 2025

Arve

tection contre
inondation

coles et biologiques

cement des tra-
vaux 2025




6.1.5 LES ZONES HUMIDES ET AUTRES MILIEUX REMARQUABLES

D'apres I'étude Zones humides du SAGE de I'Arve et I'inventaire des zones hu-
mides de Haute-Savoie réalisé par le conservatoire des espaces naturels en 2000
et actualisé depuis 2010, 14 zones humides sont présentes sur le territoire du Foron
du Chablais Genevois. Ces zones humides représentent 86 hectares du territoire
d’'étude, soit 2% de sa surface totale. Ces zones humides se situent dans la partie
amont du bassin versant essentiellement autour du lac de Machilly et du Marais
de Lissoud.

Cet inventaire définit un intérét écologique (floristique et faunistique) pour
chaque zone humide identifiée : sur le bassin versant, la majorité des zones hu-
mides ont un intérét écologique fort comme présenté ci-dessous :

SMv/(' Zones humides sur le Foron du Chablais Genvois

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

ARVE ET AFFLUENTS

Légende

Réseau hydrographique

] communes

Intérét é que des zones

B nteret FORT

] interet ORDINAIRE

] NoN EvALUE

cremaemnt S 634
........ e -J—:—;"\ALLE—LA»GRAND S

/I\;:BIL%V/}(\{%{.J-T .... ?ﬁi\ CRAWESSALES// LUCINGE; }\ SAINT-ANDRE .DE BOEGE //
SR s /
2 J«’J‘(‘;ﬁ\"; ANNEMA SSE ;/ (‘) \ o \ //
J Hx 3 g
Ll f\l\ #) | i - Pl
¥ i weGRILLARD ( v/ 4 Y ‘S B
£ ) s B | By
b i 05 1
lf =2 — kM

Sources: IGN, DDT 74, Département 74, SM3A
Etudes quantitatives sur les territoires prioritaires du SAGE de |'Arve - Bassin versant du Foron du Chablais Genevois

Figure 24 : Intérét écologique des zones humides identifiées sur le territoire (source : DDT 74, Dé-
partement 74)

La hiérarchisation des zones humides réalisée dans le cadre du SAGE de I'Arve
en avril 2014 a permis de de mettre en évidence des zones humides a enjeux
(fonctions et services potentiellement rendus, pressions potentielles, ...), dont Le
Moulin des Marais Est et SE / N, NE et NW du point cété 526 m, située a Saint-
Cergues.

Le territoire du Foron du Chablais Genevois compte deux zones Natura 2000 au
titre de la Directive « Habitats, Faune, Flore », qui font également I'objet d'un Ar-
rété de Protection Biotope (APPBO17 et APPB024) :

FR8201710 - Le massif des Voirons (SIC),
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<+ FR8201722 - Les zones humides du Bas Chabilais (SIC).

Ces sites sont présentés sur la carte ci-dessous :

SM@(’ Zones Natura 2000 sur le Foron du Chablais Genvois

ARVE ET AFFLUENTS

Légende
I:I Limites du bassin versant du Foron du Chablais Genevois
:I Communes
Réseau hydrographique
Natura 2000
Massif des Voirons

Zones humides du Bas Chablais.

T

Etudes quantitatives sur les territoires prioritaires du SAGE de I'Arve - Bassin versant du Foron du Chablais Genevois

Figure 27: Zones Natura 2000 sur le bassin versant du Foron du Chablais Genevois (Source : INPN,
SM3A)

D’une superficie de 978 ha, le massif des Voirons est essentiellement dominé par
des foréts de résineux, des Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phry-
gana ainsi que des zones de plantations d'arbres. Il s’agit d'un habitat majeur
pour le Lynx.

D'une superficie de 282 ha, la zone humide du Bas Chablais se compose de mao-
rais, bas-marais, tourbieres a hauteur de 60% et de foréts caducifoliees a 40%. La
zone concerne des secteurs protégés par arrété de protection de biotope (Ma-
rais et zones humides de Perrignier, les Grands Marais d'Allinges et Margence,
Marais de Bossenot, Marais a la Dame et de Grange Vigny, Grand marais d'Or-
cier, Marais de Fully, Marais de la Prau) et trois zones humides complémentaires.

Le site héberge au moins huit habitats et trois especes d’intérét communautaire
(un amphibien - Le sonneur a ventre jaune -, I'écrevisse a pattes blanches et la
pie-grieche écorcheur) ainsi que certaines especes végétales présentes unique-
ment sur ces sites pour la France, comme 'Orchis jaune blanchatre, ou qui sont
rares au niveau départemental tel que : Dryopteride a créte, Ecuelle d'eau et
Spiranthe d'été.



Les zones humides étudiées hébergent un grand nombre d'habitats d'intérét
communautaire, souvent dégradés ou en cours de dégradation, car ces milieux
autrefois entretenus par les pratiques agricoles sont aujourd'hui abandonnés. lls
sont pour beaucoup menacés par la progression des petits ligneux (saules et
bourdaine), annonciateurs d'une évolution vers le boisement, ou fortement co-
lonisés par des plantes herbacées envahissantes qui conduisent a des formations
monospécifiques, banalisantes pour la flore. lIs présentent également une forte
richesse en espéces patrimoniales dont certaines d'intérét européen, menacées
a terme par cette dégradation et cette fermeture.

L'alimentation en eau de ces zones, en qualité et en quantité, reste primordiale.

6.2 SYNTHESE DES ELEMENTS DE CONTEXTE POUR CHAQUE UNITE DE GESTION

Le tableau ci-dessous synthétise les facteurs contextuels pouvant améliorer/ag-
graver/étre rédhibitoires pour les milieux aquatiques, au regard d'une baisse des
débits du cours d'eau :




Tableau 18 : Synthése des éléments de contexte du bassin du Foron du Chablais favorisant / aggravant / étant rédhibitoires pour les milieux aquatiques en 2020

Facteurs Facteurs
Facteur Favorables Py
aggravants redhibitoires

” Lit chenalisé

Passe & poissons sur le Coudray

P
/
UG1-Foron CG amont ?‘ch 4°C <T°< 19°C (90% du temps) Risque MRP avéré
& | )
Qualité Etat écologique médiocre iy =
BE o t?q'qd‘ e et 18D Lac de ch,hllly Rupture
; ;‘Fr°c ) eclassant : inaicareurs e de continuité
UG2-Foron CG mé- g‘ Température favorable aval UG
dian affluents RG E— g T°plus élevée avallac Machilly et ”
it Risque MRP avéré e
Alternance de faciés en aval Fr Etat ecologique
UG3- Foron CG Ville- ” Travaux de restauration béclassant :indicateurs IBGN et [BD
e )
la-Grand morphologique 2009 et 2019 Nombreux seuils
Passes & poissons g

. ¢ Risque MRP avéré fr°c
Programme de restaurations o | T°>25°C sur plusieurs heures

UG4-Foron CG aval

i‘u‘ﬂ

morphologiques 2007, 2011 et S Seuil infranchissable mais travaux
2017-2025 . prévus
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7 SYNTHESE DES RESULTATS A L’ECHELLE DU BASSIN VERSANT
25 ” ,

i

GAMME DE DB (DBC - DBO) 15-401L/s

Hvdrologie d'éfiage Naturellement contraignante
. g g QMNAS désinf. =16 L/s / VCNI0_5 désinf. = 10L/s

Impacts modérés
Le DB critique est franchi en situation influencée,

Impacts
La perte de SPU est supérieure a 10% pour le VCN10_5

actuels Impact des usages
VAN IIEIDE  anthropiques sur les

milleux AQMNAS5 = 5 /s (=-31%) / AVCNIO0_5=7 L/s (~70%)

- Pertes SPU € {-9%, - 5%} / —>Pertes SPU € {-33%, - 22%}

:au'c
o

‘.

| &

2

Facteurs

Aggravant :
contextuels g9

Rédhibitoire :

UG1 - Foron CG amont UG2 - Foron CG médian

80-1201/s

Naturellement contraignante
QMNAS désinf. =80 L/s / VCNIO0_5 désinf. =51 L/s

Impacts modérés
Le DB critique est franchi en situation influencée, la perte de
SPU est inférieure a 15% pour le VCN10_5

AQMNAS5=15L1/s (=-19%) / AVCNI10_5= 18L/s (=-35%)
- Pertes SPU <8 % / >Pertes SPU =< 15%



UG3 - Foron CG a Ville-la-Grand UG4 - Foron CG aval

GAMME DE DB (DBC - DBO) 80-1401L/s 120-200 L/s
.z Naturellement contraignante Naturellement frés contraignante
Hydrologie d’etiage L -
QMNAS5 désinf. =85 1/s /| VCNI10_5désinf. =51 L/s QMNAS5 désinf. =92 L/s / VCNI0_5 désinf. = 53-L/s

Impacts importants

Impacts N Impaci§ queres o Les QMN5 désinfluencés sont en-decd du DB critique et les
actuels sur Impact des usages Le DB critique est franchi en situation influencee et la perte de ysqges aggravent cette situation. La perte de SPU dépasse 25%
les milieux SPU atteint 15% pour le VCN10_5 pour les VCN10_5

anthropiques sur les

milieux AQMNAS5 = -17 L/s (=20%) /  AVCN10_5=-19 /s (~-38%)

> PertesSPU<-7% /[ —>PertesSPU<15%

o

o

Facteurs Aggravant : au;ﬁté —~
contextuels

AQMNAS5 = -23 /s (=25 %) / AVCNI10_5 =-29 L/s (=55 %)
> Pertes SPU< 13% / - Pertes SPU<29 %

Rédhibitoire :




8 CONCLUSIONS

Le travail réalisé en phase 4 a permis de proposer des gammes de débits
bioclogigues au niveau de chaqgue unité de gestion, et de les mettre en pers-
pective avec I'hydrologie d'étiage influencée et désinfluencée issue de la
modélisation de Phase 3.

Il ressort de cette analyse, d'une part, que sur toutes les UG, les milieux subis-
sent des conditions d’étiage naturellement contraignantes. Actuellement,
cette situation est aggravée par les usages anthropiques sur chacune des
UG (DB critique dépassé pour au moins un mois d’étiage). Les UG & I'hydro-
logie influencée les plus contraignantes sont les UG 1, 2 et 4 (dépassement
du DB critique respectivement pour 2, 2 et 4 mois d'étiage).

Le calcul de la surface potentiellement habitable (SPU) en fonction du débit
du Foron du Chabais Genevois est utilisee pour évaluer les liens entre les dé-
bits et I'état des milieux naturels pour le bon fonctionnement de la faune.
Pour un débit correspondant au VCN10_5, la différence de SPU entre un ré-
gime désinfluencé et un régime influencé par les usages anthropique est :

o Comprise entfre 10 et 20% pour les UG 1, 2 et 3 (impact modére) ;
o Supérieure a 25% pour I'UG 4 (impact importants)

Il est & noter également une thermie du cours d’eau en hausse d’amont en
aval, défavorable a la majorité des especes, qui en devient un facteur ré-
dhibitoire a la confluence avec I'Arve.

Cependant, des facteurs de résilience ont été identifiés : le SIFOR et le SM3A
menent des actions de restauration morphologique et d’amélioration de la
franchissabilité piscicole du Foron du Chablais genevois depuis plus de dix
ans. Des travaux sont encore prévus sur ces deux prochaines années princi-
palement a I'aval du bassin afin d’améliorer les capacités d'accueil du mi-
lieu (travail sur le secteur de la confluence Arve — Foron).
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9.1 ANNEXE 1 : FICHES DESCRIPTIVES DES STATIONS RETENUES POUR LA DEFINITION DES DE-

BITS BIOLOGIQUES




' Présentation du site \

Nom du site
Commune

Justification technique

) s ez vt

— P S D 2

Description générale
du site

Autres  observations
lors de la visite de site

Largeur de plein bord

Etat des berges

Risques  spécifiques
opérateur

[ QTR p—

Point4_01
Bons-en-Chablais

Cours d’eau ) Coudray
Niveau de priorité 1

La largeur du cours d’eau est faible sur ce trongon, mais il réunit toutes les caractéristiques pour la
réalisation de la méthode ESTIMHAB.

Ce point permet de caractériser Ia morphologie sur le trongon SYRAH FR_D_2944 situé 3 'amont du
bassin versant et de caractériser I"extrémité amont du marais des Dames.

La présence de la truite fario implique un important enjeu piscicole.

Localisation du site

Plan de situation Modalités d'accés
T TR 3 Tl TET |
Yessonngx | & " ’S'-Diu’?j
“ h ‘ i ¢ s
Yo 3 ‘;. Crand Vergu / ‘ : ¢
= Ch A'r.a:.:. : y"l.,,_'.,:,}/

L"accés au cours d’eau se fait depuis
la voie communzle des Vieilles
Vignes, en longeant un chemin en
terre entre les champs qui méne a
une passerelle.

Début trongon X:6.3430942 Y:46.26143594 Z :~535 m NGF IGN69

Longueur trongon minimum 35m Longueur trongon disponible 50 m
' Description du site

Date de la visite 12/06/2018 3 9n15 Conditions météorologiques Nuageux

Le trongon se situe en aval de |a passe 3 poisson choisie pour le suivi hydrologique. Le débit au jour de la
visite est inférieur au QS0 mais va redescendre d'environ 25% (pluie pendant Ia nuit). Les faciés
d"écoulement sont composés de radiers, de plats courants et d'une mouille 3 50 cm de profondeur.

La végétation aquatique reste modérée et n"envahit pas le lit du cours d'eau.

23m Profondeur moyenne 10cma20cm

Berges fortement végétalisées mais pas trés hautes.

Pas de risques particuliers.




Remarques annexes '

Fl

Des waders ou des cuissardes sont 3 prévoir afin de pouvoir parcourir le cours d'eau.

Le trongon ESTIMHAB proposé se situe entre deux sites hydrologiques (3_01 et 3_02). Ainsi, les i
données de débits (spécialement celles du point N* 3_02) seront directement valorisables pour
évaluer le franchissement des débits biologiques.

Lien avec le  suivi
hydrologique




Présentation du site

Nom du site
Commune

Justification technique

Cours d'eau Foron

Point 4_02 )
Niveau de priorité 1

Juvigny

La largeur du cours d'eau est faible sur ce trongon, mais il réunit toutes les caractéristiques pour
la réalisation de la méthode ESTIMHAB.

Du point de vue des usages, ce point permet de caractériser le Foron en amont de I'entrée dans
la zone urbanisée. Il est relié 3 un point de jaugeage ponctuel (point N*3_07), ce qui permettra de
vérifier le respect du débit minimum biologique identifié aprés la phase 4.

Ce point permet de caractériser |la morphologie sur I'aval du trongon SYRAH FR_D_2944.

| Localisation du site \

Plan de situation

Modalités d"accés

Légende
|
— R TSR T A

B S wher poor mevi e ren E:

): '] |‘e:', o

U'acces se fait par le parking,
vers 'amont, en rive droite
du cours d'eau.

‘ - *
1

oy
o T

o

Début trongon
Longueur trongon minimum

Date de la visite

Description générale du site

Autres observations lors de la
visite de site

Largeur de plein bord

Etat des berges

Risques
opérateur

X:6.2822567 Y:46.2135583 Z : ~465 m NGF IGN69
53 m Longueur trongon disponible 75m
Description du site
12/06/2018 3 15h30 Conditions météorologiques  Soleil

Les faciés d’écoulement sur ce trongon sont essentiellement composés de plats courants et d'un
radier. La granulométrie est d’environ 10 3 20 cm de diameétre.

35m Profondeur moyenne 25cm - 40 cm

Les berges sont abruptes et naturelles, cependant la végétation n'est pas envahissante.

spécifiques = Attention lors du franchissement du radier, au niveau duquel se trouvent des blocs de pierre de

grande taille.




Photos

Remarques annexes

Des waders ou des cuissardes sont 3 prévoir afin de pouvoir parcourir le cours d'eau.

Le trongon ESTIMHARB se situe juste 3 I'amont d'un point de jaugeage ponctuel (point N*3_07).
Lien avec le suivi hydrologique Ainsi, les données de débits seront directement valorisables pour évaluer le franchissement
des débits biologiques




| Présentation du site :

Nom du site Point 4_03 Cours d’eau ) Foron
Commune Ville-la-Grand Niveau de priorité 1

Ce trongon réunit toutes caractéristiques nécessaires a la mise en ceuvre du protocole ESTIMHAB.
Justification technique Il permet de caractériser l'influence de Ia nappe sur le Foron. De plus, il se situe dans le secteur fortement

urbanisé du bassin versant et va ainsi permettre de prendre en compte les différentes pressions subies
par le Foron dans un secteur densément construit.

Localisation du site
Modalités d'accés

Le site est situé au centre-ville de
Ville-1a-Grand. |l est possible de se
garer sur le parking du magasin U
qui se situe juste en face du cours
d'eau.
L'accés au cours d'eau peut se
faire :
e A cOté de lFarrét de bus
« Eglise » de Ville-la-Grand
en rive droite du cours
d'eau.
e Depuis la rive gauche du
cours d’eau au niveau du

v
|

Légende ., oY e e @y parking du magasin U.
[Frps—— A I ¢ o A
Sz NEASS e e
B 50 oo pow s 05 riean - \‘_U o mmall N A - 03

b e

Début trongon X : 6.2505667 Y:46.203601 Z : ~445 m NGF IGN69

Longueur trongon minimum 60 m Longueur trongon disponhle 100 m
Description du site i
Date de la visite 12/06/2018 Conditions météorologiques Soleil

Sur le trongon, les faciés d’écoulement sont principalement composés de plats courants et de radiers. La
Description générale granulométrie est comprise entre 10 cm et 20 cm de diameétre avec, localement, notamment a I'amont,
du site des gros blocs et du sable.

Autres  observations

lors de la visite de site
Largeur de plein bord 4m Profondeur moyenne 40cm~1m
Etat des berges Les berges sont naturelles avec des enrochements localement en rive gauche.

Risques  spécifiques

; - Pas de risques particuliers. Attention aux profondeurs pouvant étre importantes




S'équiper de waders.

Lien avec le
hydrologique

Photos

Remarq ues annexes

suivi = Aucun jaugeage n'est possible dans cette zone, méis le trongon ESTIMHAB refenu peut étre associé
au jaugeage N"3_08.




Présentation du site

Mom du site Point 4_04 Cours d’eau Faron
Commune Gaillard Miveau de priorité 1

Ce trongon réunit toutes caractéristiques nécessaires & la réalisation de la méthode ESTIMHAB. De plus,
un point de jaugeage ponctuel est prévu en amont du trongon, ce qui permettra de vérifier le respect du
débit minimum biclogique identifié aprés |a phase 4.

Ce point permet aussi de caractériser 'influence de |a nappe sur le Foron. De plus, il s2 situe dans le
secteur fortement wrbanisé du bassin versant et va ainsi permettre de prendre en compte les différentes
pressions subies par le Foron dans un secteur densément construit.

Localisation du site

Plan de situation Modalités d'accés

Justification technigue

U'accés a ce site se fait par un
chemin privé @« Quartier de la
Martiniére, Rus Humbert de
Rossillon ®. |l est possible de se
garer en amont et de traverser 2
pied. L'accés au Foron se fait en rive
gauche, vers I'aval en partant de la
Rue Humbert de Rossillon.

i il |

¥ 6,2217417 Z :~4535 m NGF IGNE3
Lomgueur trongon mininunm 75 m Longueur trongon disponible 100 m
Description du site
Date de la visite 12/06/2018 Conditions météorologiques Soleil

Sur le trongonm Iécoulement est rectiligne et plutdt homogéne. Le faciés d'écoulement est
essentiellement composé de plats courants, de plats lentiques et de radiers. La granulométrie est
d'environ 2 om de diamétre avec du sable par endroit.

Description  générale
du site

Autres observations | Le technicien de rivigére nous a informeé d'un projet de renaturation du Foron. Ce projet commencera fin
lors de la visite de site | de I'année 2018 avec I'abattage des arbres. Cependant, le gros ceuvre se fera début 2019,

Largeur de plein bord &m Profondeur moyenne 30 cm

it s berges Les berges scnt.ahmptﬁ mais ;_J-as fortement végetalisees. De plus des enrochements sont présents a
guelques endroits sur les deux rives.
Risques  spécifiques

rak Attention au risque de chute lors de la descente dans le cours d'eau.
opérateur



Remarques annexes

Des waders ou des cuissardes sont a prévoir afin de pouvoir parcourir le cours d'eau.

Lien avec le suivi = Le trongon ESTIMHAB se situe juste 3 I'amont d’un point de jaugeage ponctuel. Ainsi, les données
hydrologique de débits seront directement valorisables pour évaluer le franchissement des débits biologiques
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1 RAPPEL DE L'OBJECTIF

L'objectf de cette étape préalable est de dresser une cartogrophie d'implan-
tation des stations de jougeage: et des stations de définition des débits biole-
giques sur le baszsin versant etudie. Sur I'été 2018, ces stations feront I'cjet de
deux campagnes de jougeage ainsi gu'une estimation de |'état des miliews.

Cette implantation répond aux objectifs suivants -

Proposer un réseau de mesures en vue de comprendre le fonctionnement
hydrologique en phase 3 ;
Proposer un réseau de points sur lesquels seront réalisés des mesures

d'évaluation de la senzibilité des miisux, en phase 4.

Le choix d'implantation est justifié au regard des bénéfices attendus lors du dia-
gnostic, en cherchant & superposer, autant que possible, les points de jougeage
et les points de référence, conformément 4 la demande du maitre d'ocuvrages.
Les critéres de sélection sont :
L'information ajoutée sur la quantification des ressources et le débit
d'etioge a I'échelle du bassin versant ;
L'information ajoutée sur la quantiication des ressources et le débit
d'étiage sur des secteurs ol les demandes en eau sont déja sensibles -
gagner en précision sur la mesure permetira de gagner en précision sur
les marges de manceuvre d dégager pour sécunser la ressource et gagner
en efficience sur la satisfaction des usages présents et futurs, lors des
phases ultéricures ;
L'information ajoutée sur le fonctionnement de I'hydrosystéme, notam-
ment sur des mécansmes d'échanges naoppe-nviére, d'évaluation du
soutien 4 'étioge par les zones humides, afin de pouvoir coméler les don-
nées sur tout le ingaire &tudié et identifier des secteurs-clés pourla carac-
térisation de 'évolution de la ressource a long terme ;
L'information gjoutée sur les liens entre prélévements et débits obser-

vables dans le cours d'eau, par jaugeages différentiels.

Lo présente note est un document @ vocation technigue : il constitue un rappel
méethodologique, un rendu cartographigue d'implantation des jougeages (en
annexe) et enfin un outil de validation avec le maitre d'ouvrage et ses techni-
ciens de rivigre, sur le nombre de stations de jougeage & considérer, leur perti-
nence et leur priorisation.
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Les stations retenues en phase 4 constitueront un référentiel de « points comple-
mentaires », au sens du SDAGE Rhéne-Mediterrange, étant entendu qu'll n'est
identifié aucun point de confluence ou point stratégique sur le bassin versant.

2 RESUME NON TECHNIQUE

Les &tudes quanfitatives sur les temtoires prioritaires du SAGE de I'Arve sont dé-
composées enlots de marchés. Le lot concernant le Foron du Chablais Genevois
a &té attnbué & Suez Consulting. Ces études nécesitent des campagnes de me-
sures de certains paramétres sur les cours d'eau, au cours de I'été 2018, Afin de
préfigurer le contenu de ces campagnes et surtout le positionnement des sta-
tions de jougeages et des stations de définition des débits biclogiques ol les me-
sures seront réalisées, Suez Consulting a produit la présente note de synthése. Hle
présente les choix techniques présidant al'élaboration du réseau de mesures de
référence, ainsi gqu'une proposition amenant a discussion avec la maitise d'ou-
vrage, puis validation avant le lancement de lao campagne dans sa version dé-
finitive_ La caractérisation physique du bassin versant a amenég a un premier mail-
lage du temtoire, qui a ensuite ameng a une hiérarchisation selon des cntéres
Ressources/Milicsux/Usages/Hydrogeologie-Morphologie.

3 PRESENTATION DU TERRITOIRE D'ETUDE

Le territoire d'&tude concerne le bassin versant du Foron du Chablais Genevois.
D'une superficie de 40 km?, ce bassin versant 5'&tend sur 8 communes francaises
du département de Haute-Savoie et 3 communes suisses du canton de Gengve.
Le bassin versant est drainé par le Foron, demier affluent frangais de I'Arve avant
son passage en Suisse. Le Foron est également alimenté par 8§ affluents princi-
paux : le Coudray, le Lanaz, le Dard, le Boége, le Chez Fournier, le Merdasson et
les torrents du Panfonnex et de la Chandouze.
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Figure 1: Bassin versant du Foron du Chablais Genevois

4 METHODOLOGIE DE DETERMINATION DES STATIONS DE MESURE

4.1 VISITE DE TERRAIN

I 4.1.1 INTRODUCTION

La détermination du positionnement exact des stations de jaugeages et des sta-

tions de définition des débits biologiques a été réalisée en deux temps :
En premier lieu, une pré-localisation de 25 stations de jougeage et de 5
stations de définition des débits biclogiques a été effectuée sur la base
des entfrants dispeonibles & date de |'ordre de service, sans visite de terrain ;
Une fois ce fravail effectue, une campagne de terrain a €€ menée dans
le but d’inspecter les points pré-localisés. Cette campagne a permis de
sélectionner, parmi les points pré-identifiés, 12 stations de jougeage et 4
stations de définition des débits biologiques prioritaires en se basant sur
leur accessibilité, leur €ligibilité au type de mesure envisage et I'apport
d'information gu'ils pourront procurer a I'étude ;

ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE

Note préalable aux campagnes de mesures des phases 3 {Quantification des res-
sources existantes) et 4 (Evaluation de la sensibilité des milieux)

version provisoire du 10/10/2018



Les stations complémentaires sont décntes pour permettre auv maitre
d'ouvrage une prise de décision guant a leur inclusion ou non a la cam-

pagne métrologique.

4.1.2 DEROQULEMENT DE LA VISITE DE TERRAIN

Les investigations effectuées sur le bassin du Foron du Chablais Genevois ont &té
menées sur deux jours, le 12 et le 14 juin 2018.

Axel Bemer, technicien de riviere du SM3A offilié a ce bassin versant, nous a ac-
compagnée durant la totalité de la campagne pour nous aider 4 nous rendre sur
les différents sites, nous fournir des indications sur les cours d'eau inspectés (tra-
vaux envisages, ordre de grandeur des débits par rapport @ une situation
moyenne, indications sur les alentours des zones visitées etc ).

De maniére genérale, trés peu de précipitations ont eu lieu durant les investiga-
tions. Cependant, Il a beaucoup plu durant la nuit du 12 au 13 juin. Ains, | est
possible que les niveaux d’'eau constatés le 14 juin soient plus Elevés que la nor-
male. Cependant, selon le technicien de nviére, le bassin du Foron du Chablais
CGenevois est particuligrement réactif et les niveaux d'eau ont considérablement
baissé entre 'occurence des pluies et les investigations du 14 juin.

L'équipement utilisé &tait constitué des éléments suivants -

Mire télescopique pour la mesure des hauteurs d'eau ;
Télémeétre laser pour la mesure de la largeur des cours d'eau ;
Apparsil photo ;

Bottes et waders pour la prospection des cours d'eau ;
Tablette 51 pour la localisation précise des points retenus ;

Gilets de sécunté.

Les investigations ont permis d'écarter, parmi les stations pré-localisées, & des sta-
tions de jougeage, en raison de leur difficulté d'accés ou de leur configuration
non propice aux types de mesures a effectuer.

Parmi les stations restantes, 7 des stations de jaugeage et 1 station de définition
des debits biclogigues ont &té placeés en deuxiéme ou troisieme prionté en raison
d'un appert d'information plus imité pour I'étude, etfou d'un acces difficile.
Ainsi, 12 points de jaugeage et 4 points de suivi des milieux ont &té retenus en
premisre prionte.

De manigre générale, il a été relativement aisé d'identifier des sites propices au
jovgeage =t au protocole ESTIMHAEB sur ce bassin versant.

Le chapitre & présente la description des stations proposées.
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4.2 DELMITATION DES SOUS-BASSINSG ET AQUIFERES

4.2.1 DONNEES RELATIVES A LA RESSOURCE

Les différentes données pertinentes relatives a la ressource sont les suivantes ;

Le réseau hydrographique et les sous-bassins versants ;

La présence de stations hydrométriques existante: [dont on peut exploiter
les chroniques directement, pour éviter lo redondance avec un jau-
geage), ou au contraire de stations futures [pour lesquelles il est pertinent
d'avoir des valsurs de comélation avec le reste du réseau de mesureg) ;
La valorisation des données pigzometriques, pour identifier les zone: de
partage des masses d'eau souteraines, ou des zones d'intersection perti-
nentes pour caracténser les échanges noppe-nviére [SAFEGE 2014, lors-
que jaugeage existant] ;

Des données de javgeages ponctuelles : leur posificnnement constitue
déja une preuve d'accessibilité etfou d'intérét ;

Les données sur les svivis des écoulements issues notamment des réseaux
RDOE/ROCAJOMDE de I'AFE [données non disponibles au moment de la
rédaction de cette note). Ces observations permettent de juger des per-
turbations subis par les cours d'eau en pérnode d'étiage et leur localisation
permet de placer des stations de jaugeages selon deux stratégies : la pre-
migre consiste @ placer une station prés d'un point d'assec connu (pour
comréler un as-sec avec un débit mesure ailleurs), la seconde a l'encadrer
par deux stations ol la lame d'eau restera suffisante pour donner une va-
leur de debit ;

Les données sur les ouvrages hydravliques. Les ouvrage: et cerfains amé-
nagements hydraviigues peuvent, en effet, influencer "hydrologie des
cours d'eau, en parficulier en pénode d'étiaoge [débit réserve, soutien
d'étiage, obstacle a I'écoulement...). Les stations de jaugeages peuvent
donc &tre positionnés la également de part et d'autre d'ouvrages impac-
tants, ou directement en cbservation sur ouvrage et biefs attenants (jau-

geages sur seuills et vannes par exemple) ;
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Les données sur 'occupation du sol afin d'évaluer la sensikilite du temtoire
aux £tiages notamment. Hle est analysée sur la baze des atlas cartogra-
phiques existants, ou au besoin & partir de données de type Corine Land
Cover, ou tout autre support que le maitre d'ouvrage pourra nous mettre
a disposition. Sont distinguées notamment les surfaces imperméabilisées,

boisées, agnooles.

4.2.2 DONNEES RELATIVES AUX MILIEUX

Les donnges relatives aux milieux sont assez lacunaires a ce stade et I'implanta-
fion des points de référence va donc se faire suivant une logigue hydrologique,
de prnme abord. En faisant en sorte gque chague station retenue coresponde a
une superficie collectée relativement homogéne [guelgues km? supplémen-
taires entre chague point), on suit également une évolution réguliére des milieux
sur le linéaire, en fonction du débit moyen du cours d'eau.

Cette approche simplifiée est toutefois & compléter ou modifier, dés lors gu'un
trongon a fort enjeu nécessite de déplacer ou de discrétiser le positionnement
de la station, surles critéres suivants :

Critére hydromorphologique : on adapte le résecau de mesures selon la
présence d'obstacles latéraux importants sur les cours d'eau (ouvrages
ROE, visite terain] et les zones de remous associses, de trongons incises
ou intersectant une couche géologique fracturée [pertes pré-identifidées
par le SM3A). Ce crtére modifie la répartition « réguliere » inihiale des jau-
geages:, puizgu'on va chercher a faire une mesure [a ou la havteur d'eavu
est suffisante d'une part et ol sa valeur est représentative de la continuité
gcologique (paramétres ICE). On cherche par ailleurs & disposer d'une
station minimum par trongon SYRAH identifié ;

Critere de qualitée de I'eaw : lo connaissance de la gualite physico-chi-
mique ow biclogigue de I'eau vient modifier I'espacement des stations sur
le seul critére hydrologigue. Le but n'est pas de chercher un « coupable
», mais de pouvoir raisonner sur des effets de dilution a une échelle perti-
nente. Ce critére n'a pas été retenu comme discriminant sur le bassin ver-
sant ;

Critére hydrobiologique : les peuplements piscicoles mais aussi les résultats
de péches élecirigues réalisées viennent £galement modifier la réparti-

tion homogéne. En choisissant de positionner un point de référence surun
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secteur vivier ou d'inferruption de continuité, on comréle la mesure de dé-
bit @ un indicateur de tvie ». Ces données [FDPPMAT4] manguantes a ce
stade n'ont pos pu &fre utilisées ;

Critére d’'enjeux naturels : le: pénmétres de protection réglementaires ou
contractuels associés a la préservation des milieux, notamment Natura
2000, IMIEFF, Arréte de Biotope, ICO, Espoces Maturels Sensibles tradui-
sent une réalité physique de présence de milieux naturels a préserver et
donc de demandes en eau 4 satisfaire, mais egalement de stock de vo-
lurmes accumulés aprés chaque pluie. En particulier, 'encadrement de
zones humides [données AFB/SMAA) pré-identifiées comme ayant un in-
terét fort en termes de soutien al'étiage, par exempls, présente un interét
sur le diognostic de 'hydrosystéme, mais egalement de suivi par le ges-
tionnaire. Afin de répondre @ la demande de higrarchisation du SM3A, les
jougeages différenticels répondant uniquement a ce crtére sont proposés

en complément de la mission initiale.

4.2.3 DONNEES RELATIVES AUX USAGES

Les différentes données relatives aux usages a collecter en phase 2 vont per
mettre d'alimenter le diagnostic sur les bescins actuels et futurs ainsi que les inci-
dences de I"'activité humaine sur le bon &tat des cours d'equ. Toutelois, en ce
qui concerne 'objectif de la note, & savoir le positionnement des stations de
jougeages, il faut s'affranchir d'une préconception du résultat avant d'avoir
mens |'étude et respecter une logigue d'échantillonnage : il v a plus d'intérét
méatrologique & gagner en précizion I ol la demande est majoritairs a l'échelle
du bassin versant [que ce soit en guantité, en temporalité ou en spatialisation).

Il ne s"agit donc pas encore & ce stade de concaténer des redevances sur les
prélévements ou des déclarations de rejets, mais de raisonner en densité
d'usages, donc, en premiére approche, a densifier le réseau de mesure propose
en fonction de 'occupation des sols.

Le premier découpage hydrologigue, éventuellement amendé en fonction des
données de milieux, est donc densifié la ol la pression est plus forte sur la res-
source : la redondance d'information réduit 'incertitude sur les secteurs soumis
a forte pression (et donc améliore le diagnostic | ol le consensus est requis) et
la sectonsation plus fine permet de gogner en cohérence en termes de gestion
gquilibrée du territoirs.

4.2.4 PRISE EN COMPTE DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIGQUE
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Tableau 1 : Masses d'eau souterraines présentes sur le bassin versant du ot 1

Code Masse d’'eau
FRDG408 Demaine plissé du Cho;l:is et Faucigny - BV Arve et
nse
Formations variées de I'Avani-Pays savoyard dans le
ERDGSE] BV du Rhéne
FRDG242 Formations glaciaires et fluvio-glaciaires du Bas-cha-
blais, terrasses Thonon et Delta de la Dranse

35
e

[ Masse d'eau souterraine

Figure 2 : Extension de la masse d'eau souterraine FRDG408. Domaine plissé du Chablais et Fauci-
gny — BV Arve ef Dranse
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Savoyard dans le BY du Rhdone

Figure 4 : Extension de la d'eau terraine FRDG242 Formations glaciaires et fluvio-gla-
cigires du Bas-Chablais, ferrasses de Thonon et Delta de la Dranse
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5§ RAPPEL DES CRITERES PHYSIQUES DE POSITIONNEMENT DES POINTS DE DETER-

MINATION DES DEBITS BIOLOGIQUES

Le choix des frongons d'étude est particuligrement important, pour I'application
de la méthode « ESTIMHAR » (pour diagnostiquer les milieux), tout comme pour
les jaugenges, gui nécessitent de respecter cerfaines configurations physiques
pour reduire l'incerfitude de mesure de debit. Les trongons de cours d'eau rete-
nus, aprés discussion avec les techniciens de rivigre, doivent répondre aux cri-
té&res suivants sur un lingaire de guelques dizaines de métres depuis le point d'ac-
cés au cours d'eau ou depuis I'exutoire de la sous-unité hydrologique :
La merphologie du frongon étudié doit éfre naturelle cu peu modifiée, ce
quin'est pas systématiguement possiole ;
L 'observation d'une alternance de faciés morphologigues représentative
du cours d'eau [radiers, plats, movilles) est préférable, se traduisant géné-
ralement par des vitesses d'écoulement variables le long du trongen ;
La pente du cours d'eau doit &tre faible 4 moyennes (< 3%) ;
L'absence d'assec [sauf pour un intérét de station « témoin » d'cbserva-
tion d'assec : sur un site connu pour subir des ruptures de continuité, aux
débits mesurables aux points de référence amont et aval, dont les valeurs
sont iees a des facteurs tiers, on peut gjouter I'observation d’une hauteur
d'eau) ;
L'exstence de station: accessible: et jougeables facilement @ pied :
gcoulement plutdt rectiigne et laminaire, transect de quelgues métres de
large et situé hors zone de remous aval, avec une lame d'eau entre 5 cm
et 1m. Les points seront de maniére privilégige positionnés au droit de u
verrous » hydravliques, ol 'intégralité de I'écoulement superficiel est con-
centrée (par exemple au droit d'ouvrages de franchissernent ou de seuils,
si tant est que la lame d'eau reste suffizante en éliage pour permettre la
mesure) ;
L'abzence d'ouvrage hydrauvligue venant impacter la ligne d'=au sur au
minimurn 40% du frongen, conduisant & préférer d'encadrer les secteurs
fortement comigés par deux points de référence amont et aval, sauf inté-

rét a disposer d'une mesure au droit d'un cuvrage particulier.

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES FRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE

Mote préalable aux campagnes de mesures des phases 3 [Quantification des res-
sources existantes) et 4 [Bvaluation de la sensibilité des milisux)

warsion proviscie du 10/10/2018

15



La premigre proposition de stations de jaugeages et de stations de definifion des
debifs biclogigues est donc a valider au regard de ces contraintes physiques, ce
qui a &té I'objet de la visite de terrain.

Par ailleurs, 'opportunité d'instrumenter en implantant des pigzoméatres provi-
soires ou en équipant certains forages de capteurs pigzométriques est supplan-
tée par les objectifs cpérationnels de I'étude. En effet, lo campagne de jau-
geages se déroulera durant I'été 2018 - 5"l existe un intérét & disposer de
quelgues niveaux de nappe d'accompagnement au moment de la mesure
ponctuelle de débkit, la vértable plus-value serait de disposer d'une chronique
compléte d'au moins une année du niveau de nappe en plusisurs points de ré-
férence [pour améliorer la corrélation & des niveaux de rivieére ou de debit ponc-
tuels durant cette méme période). Toutefois, un suivi d'une année retarderait
d'autant la remise du diagnostic, ce qui n'est pas compatible avec les objectifs
de rendu.

& DESCRIPTION DES STATIONS DU LOT N© 1

Une carte de localisation des stations de jougeages et des stations de définition
des débits biologiques est disponible au format A3,

Comme décnt plus haut, un premier découpage d'une dizaine de stotions de
jougeages par bassin versant (sous la forme d'une dizaine de sous-unités hydro-
logigques relativement homogénes en fermes de superficie) a &€ complété, pour
aboutir & un jeu de stations plus pertinent, en restant dans loa gamme prévue par
le marché, puis higrarchise.

Un descrptif succinct de chaque station permet le décompte sur chagque lot du
marchée, le positionnement sur une carte ou un GP3 de terrain pour confirmation
sur site et des indicateurs simplifiés qui ont présidé au choix d'implantation [indi-
cateurs « milieux », 1 vsages », « hydrogéologie et morphologie », 1 gquantification
de la ressource n).

Le tableau et la carte présentent les stations qui ont &té investiguées et sélec-
tionnées au cours de la campagne de termain. Chacune de ces stations est dé-
crite dans une fiche technigue en annexe. Les stations grsees du tableau sont
celles ecartées aprés la visite indispensalble de terrain.

Synthése de la proposition Svez Consulting :

FRIORITE 1 :
12 stations de jaugeage, 4 stations de détermination des débits biologiques.

Ce choix répond stricternent aux bescins minimaux de I'étude et nécessite la
commande complémentaire de deux points de jaugeage par rapport au mar-
che affermi.
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FRIORITE 2 :
1% staticn: de jaugeage, 5 stations de détermination des débits biclogigues.
Les bénéfices apportés par le choix de la pronté 2 sont :

Disposer des informations quantitatives sur les affluents du massif des Voi-
rons ;

Disposer des jougeages différentiels sur certains forages et cerfaines zones
humides, pour répondre aux altentes du cahier des charges sur ces as-
pects ;

La défintion d'un débit minimum biologique supplémentaire, sur le torrent
de Chandouze, pour gagner en précision et caracténser auv moins un des

affluents [guitte & exirapoler le cas échéant, pour les autres affluents).
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9.3 ANNEXE 3 : NOTE DE RESTITUTION DES CAMPAGNES DE TERRAIN
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de FAre ot de ses AfNocots

ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES
PRIORITAIRES DU SAGE DE L' ARVE

Note de restitution des campagnes de terrain

LOT n°1 - Elude d'évaluation des besoins et des ressouvrces sur le bassin versant
du Foron dv Chablais genevois

Résvitat: des campagnes de jaugeage et présentation des mesures effectuées
povur l'application du profocole Estimhab
22/02/2019

haute*"
mAis-A savoie

le Département

COY En application du Schémao d'Aménagement et de Gesfion des Eaux
4 (SAGE) de I'Arve approuvé par anété préfectoral n°DDT-2018-1130

A
n R\\J’C du 23 juin 2018

DISPOSITION N°QUANTI-4

« Limiter la pression quantitative sur les milieux en tension par
une améliorafion préalable des connaissances »
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1 CONTEXTE DE LA MISSION ET DE LA NOTE

L'entreprise SAFEGE 3AS Consulting Groupe SUEL est ttulaire d'un marcheé de
prestations intellectuelles pour le SM3A qui pilote le SAGE Arve, relatf a
I'eshmation des volumes prélevables dans les cours d'eau du bassin versant du
Foron du Chaklais genevois en Haute-Savoie. Pour ce marchs, le fitulaire doit
notamment réaliser des mesures de débits (jougeages) et des caractérizations
de stations hydrauvliques en plusieurs de points du bassin versant, afin
d'apprécier les ressources en eau disponibles dans les cours d'eau. |l est éga-
lement demandé au titulaire d'évaluer la sensibilité des milieux par la détermi-
nation des valeurs de débits biclogigues.

Darns ce contexte, SAFEGE et le SM3A ont mandaté GEODEFIS pour réaliser des
campagnes de jaugeagss in situ, et pour vérifier I'état hydrographique du ré-
seau pour le Foron et ses principaux affluents. Pour déterminer les valeurs de
débits biologiques, le protocole Estimhab a &té proposé par SAFEGE. Ce der
nier requiert également des campagness de mesures sur le terrain, qui ont &té
réalisées par SAFEGE.

Le temtoire étudié au présent rapport correspond au bassin versant du Foron
du Chablais Genevois (lot n®ldes études quantitatives sur les termritoires prior-
taires du SAGE de I'"Arve, selon l'allotissement du Maitre d'ouvrage).

Cette note expose les résultats des observations et mesures des trois cam-
pagnes de jaugeagss réalisées aux meoiz d'aoolt, d'octobre et de décembre
2018, ains gue les mesures et observations effectuées dans le cadre de
'application du protocole Estimhab, réalisées aux mois d'octobre et de dé-
cembre 2018, de maniére conjointe aux campagnes de jougeage.

2 EMPRISE DE LA ZONE DE PROSPECTION

Les prospections et cbservations se sont déroulées sur des cours d'eau et des
stations de mesures préalablement identifiés par le SM3A et Safege, selon diffé-
rents critéres - représentativité dans le bassin versant et positionnement topolo-
gigque du réseau hydrographigue, positionnement par rapport aux usages an-
thropiques de I'eau connus ou encore par rapport aux zones humides, adé-
guation de la section en fravers du cours d'eavu pour les jaugeages et le proto-
cole Estimhab, accessibilité du cours d'eau, etc.

L= codre géographigue, hydrographique et des usages de 'eau de la zone de
prospection est présenté synthétiquement sur la

Figure 1.
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Carte de pré-localisation des sites de référence pour le bassin versant -
du Foron du Chablais Genevois ARVE
Legende
[ J 5o vt cufoaon o Chases = Garevcx

D Coveiorss

Pl U prOgraEr e

B o oo

Barsn haviom

f‘{ BONS SN Cvlai A18
.'.

o Coetscke S16:csamere RO5 29| ~
100y Se v quonitcl |

D Shafare hweia red et Foeon r"\

gt p A
L Mhomates > ; \\ i"
Localiation des Seies mank : Town § ;{“ s . NG

43X

. Foos
S o1 S reMMECC e AO0CEG

® Mansriecn A % - F . !
D AR Nrs vosavdy ’ 4 9_,_‘_‘ :_'__“" L
), wmtilis . ~
3 Pyt er i onookes f 7- e i
v Aot acpa T
ear meavin ze . ,_
WY o N

S Tosn Mrvigey

o "l' A

3 Sl AT GRAD

A e

J

CNAVE L RN U TANARC CC DCOLs

-’ ) — SR L) ]
_ ——

Fgure | - Contexie géogrophique, hydrographique ef des usages de I'eau du site d'étude

ETUDES QGUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE U'ARVE

Note de restitution des campognes de terain
Version du 09/06/2018

POURSUITE DES ETUDES QUANTITATIVES SUR LES TERRITOIRES PRIORITAIRES DU SAGE DE L’ ARVE
Rapport de Phase n°4 : Détermination de la sensibilité des milieux (débits biologiques)
Version provisoire

114



3 POSITIONNEMENT DES POINTS DE MESURE

La localisation des points de mesures (jaugeages et protocole Estimhab) est
présentée a la figure suivante. Le positionnement de ces demiers a &té défini
par SAFEGE, en concertation avec le SM3A.
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4 DEROULEMENT DES CAMPAGNES ET METHODES DE MESURE

4.1 JAUVGEAGES

| 4.1.1 DEROULEMENT DES CAMPAGNES DE MESURE

Lo premigre prospection de femain s'est dérovlée les 2 et 3 ao(t 2018, en ac-
cord avec le SM3A et selon une forte réactivité du prestataire afin d'intervenir
dans un contexte hydrologigue le plus maitnsg possicle, et représentatii des
conditicns de I'étiage sévére observé dans le courant de cette premigre moifié
de I'été 2018,

La deuxiéme prospection de terrain s'est déroulée les 3 octobre (fin de jour-
nee) et 4 octobre 2018, en accord avec le SM3A et selon une forte réactivité
du prestataire afin d'intervenir dans un contexte hydrologique le plus maitnze
possible, et représentatif des conditions de I'éliage sévére cbserve cet au-
tomne.

Lo troisiéme prospection de terain s'est déroulée le 11 décembre 2018, en ac-
cord avec le SM3A et selon une forte réactivité du prestataire afin d'intervenir
dans un contexte hydrologigue le plus maitnsg possicle, et représentatii des
conditicns de moyennes eaux. En particulier, la date précize de la campagne
a &té retenue afin de pouvoir, avtant que possible, réaliser les jougeages dans
une pérode présentant une évolution réduite du régime hydrologigue. La
campagnes a ainsi eu liew a la suite d'épisodes pluvieux succédant a la longue
et remarguable péricde d'étiage prononcé sur le bassin versant durant I'été et
"automne 2018.

4.1.2 METHODE DE MESURE

Sur les points de mesure définis, l'infervention de terrain a consiste :

A definir I'état du réseau hydrographique, en cherchant en particulier &
identifier les assecs possiobles sur le Foron et ses affluents ;
A mesurer préciseément les débits d'écoulement sur les stations de refé-
rence sélectionnées au préalable ;
Et, & l'iritiative de GEODEFS, a compléter ces informations :
o Parla mesure de la température et de la conductivité électrigue
des cours d'eau sur les points prospectés. Ces paramétres pou-

vant &tre indicatifs de l'origine de I'eau [origine souterraine ou
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ruissellement pluvial) ou encore d’ancmalies [pollution ou mar-
guage des eaux) ;

o Sur certains points, @ consigner d'éventuelles informations sup-
plémentaires relative: aux usages de I'eau dés que ceux-—ci sont
présents et visibles (et sans chercher @ en réaliser un inventairs),
ouw encore relatives aux conditions biclogigues des cours d'eau
[orészence de poissons, de repliles, de crustacés, ete ) ;

o Et enfin, @ etablir un compte-rendu photographigue des points vi-
sités.

Four les jougeages., a chague station de mesure (station transverale a

I'écoulement), le débit a &t mesuré -
Seit par capacité, au seau gradue et au chronométre, guand
I'écoulement et sa concentration &taient suffisamment ponctuels. Cette
méethode, la plus précise et rapide, a permis de jouger des petits débits
d'écoulement ou des rejets faibles sur certains points ;
Soit par exploration et I'intégration du
champ des vitesses dans une section
transversale de mesure. Cefte mé-
thode permet une grande souplesse
dans le choix de la section de mesure
[cf. Fgure 3] et offre ici une bonne
précision avec le maténel et la mé-

thode suivie.

Figure 3 — Schéma d'uvne explorafion dv champ des
vitesses d"écoulement dans une seclion fransversale

En particulier, les jougeages par exploration du champ des vitesses
d'écoulement ont &té realizés en employant les maténels suivants :
Un courantométre électromagnétigue OTT MF-PRO et son terminal de
contrile, sur une perche & vernier. Four chagque point prospecté, cet
appareil mesure la vitesse d'écoulement [instantange et moyenne sur
une durée definie) et la profondeur instantanee du capteur sous la sur-
face de l'equ ;
Une mire ou un décamétre gradués [tous les cm) pour la mesure des

abscisses en fravers ;
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Un GP3 pour le positionnement cartographigue des stations de mesure.
La précision du posiionnement est généralement de 'ordre de 3 ou 4 m
en planimétre ;

Des eguipements individueks &tanches et de sécurite. A noter que pour
ce point de sécunté, les prospections ont toutes &té réalisées par un bi-
néme de 2 intervenants (une personne dans le cours d'eau, et une autre

surveilant depuis la berge).

Les caracténstiques technigues du courantométre utilisé sont données au Ta-
bleau 1.

Caractérizlique Déraile

Mesure de la vilesse

Methode Eleciromagnétigue

Plags de mesumes 04 60% mis [0 & 20 pis)

Profondes minimale de Feau | 3,18 cm (1.25 pad

Précizion +2% de ba lecture 20,005 ms (1005 pifs) 08 3,04 mfz (008 10 pis) | £ 4% dela
kcture di 3104 2 487 mis (104 16 pils)

Rezaluion 0 < valgur = 10 3 dédmales ; 10 < valaur = 100 - 2 décmales ; 100 < walawr <
1000 - 1 déomale ; valeur = 1000 : 0 décimalke

Stabilé du réo +0015 ms (£0,05 pits)

Matériau AB3Z, chargé verme

Indiea Be prolecmon IPEB

Dimenesaons {L x| 2 h) 119 x4 3 g 63 em (4.7 61,7 % 2.5 po)

Matériau die cibia Pobyuréthana gana

Lengueurs de cible 2061122 et 3.5 m 65, 20, 40 e 100 pi)

Masura da la profondsor

Méthode Type 4 daphragme : pre==ion absolue avec &talannage en un s=ul poind

Précision [statique) Waleur [ plus grance & 2% de la lecture ou 2 0,015 m (£ 0,604 po). Température
& régime stationnaire et eau atatigue sang dreulstion.

Plags de mesunas 3,05 m (0-10 f)

Resoluban D= valeur < 10 . 3 déomakes , 10 £ valeur < 100 2 déemales | 100 < valewr <

1000 - 1 décimale | valeur 2 1000 : O décimale

Tableaw 1 - Caroctérisfiques technigues, précision ef résolufion du couranfométre OTT MF Pro
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Autant gue possible, les mesures ont été conduites selon les prescriptions de la
norme MF EM 150 748 (2007) qui implique de réaliser des mesures de vitesses a
des profondeurs et abscisses suffsamment nombreuses dans la section, afin
d'atteindre une bonne précision sur le débit. Dans ces conditions, la précision
atteinte est de I'ordre de 5% sur le débit jaugs.

Par ailleurs, & chaque section de mesure, nous avons systématiquement vénfie
que le niveau d'eau (et donc le débkit) dans la section n'a pas varié avant et
aprés la mesure.

Le calcul du debit total jauge dans une section est réalisé par intégration des
debifs parfiels calculés au sein de la section de mesure par application de la
methode des sections médianes (cf. Figure 4].

| Point zéro de o section
wa-

i %
I\:b‘l_ b,}-;[b_,— bal ;| p hg

&

Gy =V x

Figure 4 — Schéma de discréfisafion des débits parfiels pour le calcul du débit total d'une secfion

On cherche en particulier @ ce que les débits partiels mesurés et calculés
n'excédent pas environ 10% du débit total de la section de mesure, ce qui
permet de valider la bonne précision des mesures au sens de la norme MF EM
ISO 748.

Méanmoins, toute mesure reste affectés d'une incertitude : qussi, pour chague
joaugeage au courantométre, nous avons effectué un caolcul de 'incerhitude
totale sur le débit (notée u'g) conformément a la norme précités, en identi-
fiant les termes de la relation suivante :

2 2 21 2 2 21 2 2
uy =us 4+ u'nm +;'[ura +u'n” + u'p +§(“’-rr + u's ]] avec,
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u's : incerifude due oux emeurs systfeématiques (étalonnage) du courantomeéire, ef des
instruments de mesure des abscisses en frovers ef des profondeuwrs ;

u'm : incerfifude due au nombre mifé m de verficales de mesures (ereur d'intégration
des profondeurs et des vitesses sur la largeur fotale de la section de mesurs) ;

u'b : incerfifude due & la mesure des largeurs [ou abscisses en fravers) enire les verti-
cales;

u'h : inceritude due & la mesure des firants d"eou [prefondeurs] sur les verficales ;

u'p :incertifude due au nombre de point imité de mesures de la vitesse sur une verficale
[emeur d'intégration du profil de vitesse selon la haufeur d'eau) ;

U'c : incerfitude due gux emeurs aléatoires du courantomeéfre ;

u'e : incerifude due au femps imité d’exposifion du cowanformétre [moyenne des fluc-

fuations de la vitesse d'écoulement].

4.2 PROTOCOLE ESTIMHAB

4.2.1 DEROULEMENT DES CAMPAGNES DE MESURE

Le protocole Estimhab requiert I'accomplissement de deux campagnes de
mesures, I'une en situation de basses eaux et I'autre en situation de moyennes

eqaux.

Farmi les mesures a effectuer, il est nécessaire de procéder 4 des jaugeages. ||
a donc £té choisi de réaliser les campagnes de mesure Estimhab conjointe-
ment aux compagnes de jaugsages. Ainsi, la campagne de basses egux s'est
déroulée les 3 octobre [fin de journée] et 4 octobre 2018, tandis gue la cam-
pagne de moyennes saux s'est déroulée le 11 décembre 2018, L'ordre de
prospection des stations a &té établi en collaboration avec Geodefis afin que
les jougeages réalisés soient aussi représentatifs que possibles des conditions
hydrologiques ayant eu lieu pendant les mesures Estimhakb.

4.2.2 LEPROTOCOLE ESTIMHAR

Estimhab est un modeéle statishique d'habitat piscicole développe par I'lstea
permettant d'obtenir des courbes mettant en relation, pour une espéce ou un
groupe d'espéces donng, le débit transitant dans le cours d'eau Inspecte a
une valeur ou une surface utile d'habkitat. L'interprétation de ces courbes per
met de définir des valeurs de débit biclogigue.

Il donne des résultats frés proches de ceux fournis par les méthodes conven-
tionnelles des ‘micro-habitats’ (logiciels Phalbsim, Evhal, @ partir de variables
d'entrée simplifiées (mesures de largeurs et hauteurs & deux débits). Par souci
de simplicité et de facilité d'évolution, Estimhab est présenté sur tableur [Bxcel).
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Le protocole et le modéle Estimhab sont disponibles a I'adresse suivante :

https:/wwwirstea frifr/estimhak

5 RESULTATS DES MESURES

5.1 JAUGEAGES

| 5.1.1 PREMIERE CAMPAGNE

Les résultats des observations et mesures sont exposés au Tableau 2.

Le cowrs du Foron ne monire pas d'assec, hormis ceux releves sur les fibulaires amont visites
amont visités [rvisseaw des Movilles et des Befiers). Les affivents en rive gauche parficipent a
participent a 'avgmentafion du débit du Foron, en parficulier le forrent de la Chandouze.
Chandouze. [Yamont en aval, le débit du Foron ne suit pas une croissance monofone. En effef, on
monotone. En effet, on constale gu'enire le confluent de la Chandouze et Juvigny, le débit du
Foron diminue (manque a gagner sur la somme des débits de 'ordre de 10 Lfs). Cefle perfe peut
éfre lide a des infilirations naturelles du cours d'eau, mais plus cerfainement ici a lincidence des
prelévements d'eau anthropiques effectues sur le cours d'eau [irés nembreux sur ce segment :
k.

Figure 1).

Il en va de mé&me pour le trongon situé entre Pré des Plans (point 3_08] et Am-
billy (point 3_09), avec une diminution de débit d'environ & L/s au lieu d'une
augmentation naturelle du débit du cours d'eau vers I'aval.

A lo confluence avec I'Arve, le débit total du Foron jaugé est d'environ 40 L/s,
ce qui est faible et témoigne d'un &tioge marqué.

Les mesures de la conductivité électigue de I'eau ne montrent pas d'évolution
significative sur le profil en long. Les valeurs (plus de 520 pS/cm) témoignent
d'une eau bien minéralisée, en lien avec le contexte de trés basses eaux et le
drainage du niveau de base des aquiféres par le Foron.

On peut toutefois noter des valeurs un peu plus faibles la fraversée des zones
urbanisées de Ville-lo-Grand, Ambilly et Gallard (possiole influence du rejet
d'eaux pluviales ou usées moins minéralisées).

Des ouvrages de prélévement dans le Foron ont éié closervés lors de la cam-
pagne, aux points 3_06 [non actif] et 3_08 [achf pour imigation maraichére).
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5.1.2 DEUXIEME CAMPAGMNE

Les résultats des observations et mesures sont exposés au Tableau 3.

Le cours du Foron ne montre pas d'assec, hormis celui relevé sur le ruisseau de
Coudray en amont de Langin (Graizier, Chez les Blancs) : le Foron nait hydrauli-
guement ici au lieu-dit Le Moulin, peu en amont du point de jaugeage 3 01.

Farmi les affluents prospectés, le ruisseau de Chandouze coninbue sensiole-
ment a l'occroissement du débit du Foron oprés sa confluence. Le Dard
n'apporte gu’un trés faible débit, et le Panfonex montre un assec total.

D'amont en aval, le débit du Foron suit globalement une croissance, sauf,
comme constaté lors de la premiére campagne de jaugeages, entre les sta-
tions 3_08 (Marsaz) et 3_07 (la Martinigre a Ville-lo-Grand), ol le débit connait
une légére diminution : passage ici de 24,1 @ 22,7 Lfsl.

Cette eévolution peut &tre liee a des infiltrations naturelles du cours d'eau etfou
a l'incidence de prélévements d'eau anthropigues effectuss sur le cours d'eau
[réputés nombreux sur ce segment : cf.

Figure 1). Il est toutefois @ noter que le prélévement agricole (imigation marai-
chére) situé & proximité immeédiate du point de mesure 3_08 n'était pas actif
lors de la présente campagne de mesures.

A la confluence avec I'Arve, le débit du Foron est jaugé a 34,5 Lfs, ce qui est
plus faible gue lors de la premigre campagne (40,4 Lfs] et témoigne la d'une
occentuation de I'étioge ocbzerve.

15 'on I'intégre les inceritudes sur les javgeages effectuds, on ne peut figoureusement
guantifier une diminution du débit, mais affirmer certaginemeant au minimum une stfagnao-
ficn du débit entre ces 2 stations.

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITCHRES PRICRITAIRES DU SAGE DE L ARVE
Note de restitution des campagnes de ferrain 17
Wersion du 07/08/2018
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5.1.3 TROISIEME CAMPAGNE

Les résultats des observations et mesures sont exposés au Tableau 4.
Le bassin versant du Foron prospecté ne montre aucun assec.

En partie amont, le Foron [ruisseau de Coudray] présente un débit significatf
192,6 Lfs au point 3_01) gui augmente toutefols frés peu vers I'aval jusgu’au ma-
rais @ la Dame (26,0 L/s au point 3_02) et a Machilly. L'apport du ruisseau de
Dard (4,3 L/s au point 3_03) reste trés modeste.

Ce n'est gu'en aval de la confluence des ruisseaux de Bogge et de Chez Four-
nier que le débit du Foron croit significativerment (119,1 Lfs au point 3_04).

Le Panfonex abonde encore le débit du Foron qui atteint environ 140 L/s (point
3_05) en aval immediat de la confluence de cet affluent.

Le ruisseau de Chandouze coninbue trés significativement (+%0.8 Lfs, point
3_08) a l'accroissernent du debit du Foron aprés sa confluence.

Flus en aval, l= débit du Foron suit une croissance globalement monotone, gui,
rapportée au lingaire hydrographigue, semble toutefois un pev plus prononcée
dans le secteur situé entre Juvigny et Viledo-Grand [entre les points 3_07 et
3_08: 4 noter I'absence constatée sur site des prélévements d'eau pour
l'imigation margichére arétés en cette pérode de 'annge) : of. figure 4 =t fa-
bleau 2.

Ala confluence avec I'Arve (point 3_10), le débit du Foron est jouge a 4040 Lfs
+/-12,1) @ 0Fh30 et a 361,33 Lfs (+/- 10,8) en fin de journée a 18 :30, ce qui te-
moigne la diminution globale du débit d'écoulement durant la journée de me-
sure (varnatfion transitorre suite aux épisodes pluvieux des jours précédant la
campagne, vers un regime en cours de stabilisation). Ces débits jaugeés préci-
sement peuvent utilement &ire rapprochés des niveaux d'egu du Foron enre-
gistrés a la station hydrométngue du 3M3A peu avant lo confluence avec
I"Arve.

MNote complgmentairs

Four compléter les léments d'appréciation quanfitative ds ceffe Svolution
transitoire hydrologique durant la campagne de mesure, nous avons sgale-
ment douklé le jaugeage du point 3_05 [Foron en aval immgdiat de sa con-
fluence avec le Fanfonsx] et réalise un enregistrement du niveau d'eau & ce
point durant la joumnés par sonde de niveau enregistreuse. Les résultats sont les
suivants [point 3_05) :

Débit jauge & 07h50 1427 Lfs +/- 4.3 ;
Debit jauge 4 15h30:135.9 Lis+/- 4.1 ;

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITCHRES PRICRITAIRES DU SAGE DE L ARVE
Note de restitution des campagnes de ferrain 1%
Wersion du 07/08/2018
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< Vanation du niveagu d'eau au point de mesure : - 0,8 cm entre 07h30 et
15h30 (cf. graphique de suivi ci-dessous).
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Figure § — Schéma de discréfisation des débits parfiels pour le caloul du débit total d'une secfion
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5.2 ESTIMHAB

5.2.1 MISE EN EVIDENCE DE LA CORRESPONDANCE DES CAMPAGNES DE JAU-

GEAGE ET DES CAMPAGNES ESTIMHAB

Le tableau suivant met en évidence la corespondance des campagnes de
Jjaugeage avec les campagnes ESTIMHAE réalizée: dans le cadre de cette
&tude.

Campagne de javgeage Campagne ESTIMHAB

1&¢= campagne : 2 et 3 aolt 2018 -

2¢me caompagne 3 octobre (fin de Campagne de basses eaux : 3 oc-

Jjournée) et 4 octobre 2018 tobre [fin de journée) et 4 octobre
2018

Jere campagne : 11 décembre 2018 | Campagne de moyennes eaux : 11

decembre 2018

Tableau 5 - Tableau des observations, mesures et jouvgeages

5.2.2 MESURES EFFECTUEES LORS DES DEUX CAMPAGNES

Les mesures effectuées durant lo campagne de basses eaux zont présentées
dans les fiches suivantes :

ETUDES GUANTITATIVES SUR LES TERRITCHRES PRICRITAIRES DU SAGE DE L ARVE
Note de restitution des campagnes de ferrain 22
Wersion du 07/08/2018
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Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux campagnes Description du site

Date et heures des mesures 03/10/2018 Nom du site Estimhab / de jau- 2.01/3.01
basses eaux_ Début : 17 :20 / Fin : 17 :40 geage = =
Date et heure du jaugeage en L )
I R 03/10/2018 18 :00 Cours d’eau Le Foron/Coudray
R e e o 0.00055 Commune Bons-en-Chablais
eaux (m3/s)
Date et heures des mesures 11/12/2018 Distance inter-transect et lon- 15/21
moyennes eaux Deébut : 11 :20 / Fin - 11 :50 gueur du trongon (m) -
Date et heure du jaugeage en x Larg. mouillée moy. et esp. des
eaux 11/12/2018 10:40 : points en t eaux (m) 15/0.2
Larg. mouillée moy. et esp. des 15702

Débit des mesures moyennes
0.0526 =
points en moyennes eaux (m)

eaux {m3/s)
Caractérisation du site
Photographie moyennes eaux

Photographie basses eaux

Description générale du site
Le trongon se situe en aval de |a passe a poisson choisie pour le suivi hydrologique. Les faciés d'écoulement sont composés de

radiers, de plats courants et d’une mouille 3 50 cm de profondeur.

Localisation des stations de jaugeages et des stations
Estimhab sur le bassin versant du Foron Chablais Genevois
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Données collectées lors des campagnes

Largeur (m) Hauteur [m) Substrat (m) Largeur [m) Hauteur (m)
1.10 0.05 0.008000 130 0.18
0.03 0.008000 0.22
0.e0 0.02 0.002000 0.26
0.07 0.002000 0.25
0.50 0.03 0.000100 0.24
0.07 0.000100 0.225
0.08 0.000100 1.20 0.23
0.50 0.07 0.000100 0.225
0.09 0.000100 0.26
0.08 0.000100 0.27
0.50 0.05 0.000100 0.25
014 0.000100 0.22
0.15 0.000100 120 02
0.80 0.06 0.000100 0.26
011 0.000100 0.275
0.09 0.000100 0.275
0.50 0.05 0.008000 0.275
0.02 0.032000 0.28
0.50 0.0z 0.000100 1.20 0.4
0.06 0.000100 0.375
0.09 0.016000 033
1.40 0.03 0.000100 0.285
0.10 0.000100 0.295
0.15 0.000100 0.205
0.26 0.016000 1.40 0.28
0.26 0.016000 0.295
0.25 0.000100 0.355
0.17 0.000100 0.335
1.30 0.20 0.000100 032
0.20 0.000100 0.275
0.20 0.000100 0.25
0.18 0.000100 150 0.25
015 0.002000 029
0.15 0.032000 0.305
1.30 0.20 0.000100 031
0.25 0.000100 0.29
0.25 0.000100 0.27
0.25 0.002000 0.24
0.25 0.000100 0.175
0.16 0.000100 1.20 0.18
1.30 019 0.000100 0.185
0.25 0.000100 022
0.25 0.000100 0.22
0.26 0.008000 017
0.25 0.008000 011
0.20 0.000100 1.00 0.245
1.10 013 0.016000 0.25
013 0.008000 012
0.12 0.008000 011
0.10 0.008000 014
0.07 0.000100 0.08
0.e0 0.03 0.016000 1.10 0.29
0.06 0.016000 0.26
0.08 0.016000 023
1.40 0.03 0.000100 0.24
0.03 0.008000 0.255
0.4 0.008000 0.21
0.05 0.008000 1.10 0.41



0.06
0.0z
0.04

0.0028000
0.002000
0.000100

130

170

180

130

150

04
038
0.35
0.27

0.225
0.4as5
045
0.415
0.23
0.295
0325
0.37
041
0.415
0.405
0.35
0.275
0.26
0.305
031
0305
0325
0.37
041
041
0.23
0.275
035
0.345
041
0.47
0.495
0.05
021
0355
0.43
043
045
0.29




Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux campagnes Description du site

Date et heures des mesures 04/10/2018 Nom du site Estimhab / de 4.02/3.07 ‘
basses eaux Debut : 11 :45 /Fin - 12 :05 jaugeage = =
Date et heure du jaugeage en : N
I T 04/10/2018 11 :05 Cours d’eau Le Foron
Débit des mesures basses =
eaux (m3/s) 0.176 . Commune Juvigny
Date et heures des mesures 11/12/2018 Distance inter-transect et lon- 34/476
moyennes eaux Début : 15 :18 / Fin - 16 :00 gueur du trongon (m) i i
Date et heure du jaugeage en 11/12/2018 16 15 Larg.rnounllee moy. et esp. des 34/048
moyennes eaux points en basses eaux (m)

Débit des mesures moyennes

Larg. mouillée moy. et esp. des
points en moyennes eaux {m)

Caractérisation du site

0.2682 425/06

eaux (m3/s)

| Photographie basses eaux

| Description générale du site |

Les faciés d’écoulement sur ce trongon sont essentiellement composés de plats courants et d'un radier. La granulométrie est
d'environ 10 a 20 cm de diamétre.

Localisation du site

Localisation des stations de jaugeages et des stations
Estimhab sur le bassin versant du Foron Chablais Genevois
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Données collectées lors des campagnes

Largeur (m) Hauteur [m) Substrat (m) Largeur [m) Hauteur [m)
4.40 0.0z 480 0.13
0.03 0.11
0.4 0.12
0.4 0.1%
0.08 0.1s
0.08 0.18
0.07 02
0.09 0.18
0.10 0.19
4850 0.4 450 0.03
0.4 0.16
0.01 0.1z
001 0.09
0.03 0.06
0.06 0.11
0.09 0.0585
0.09 0.12
0.08 4.00 0.24
3.50 014 0.27
013 0.23
0.09 0.12
0.0z 0.09
0.0z 0.09
0.4 0.11
0.4 0.06
0.03 370 0,39
3.50 0.24 0.38
0.24 0.37
0.19 0.16
0.10 0.11
0.03 0.075
0.0z 430 0.15
0.02 0.28
3.50 016 0265
0.20 0.23
0.15 0.17
013 0.145
0.09 0.11
0.02 0.055
0.01 4.60 0.12
3.20 0.4 0.12
0.05 0.18
0.08 0.185
0.09 0.16
0.07 0.14
0.05 0.105
0.01 0.085
3.20 0.05 £.20 0.05
0.05 0.085
0.05 0.15
0.03 0.145
0.02 0.145
0.0z 0.12
3.50 004 013
0.03 014
0.05 0.12
0.03 370 0.11
0.03 0.16



2.20

3.70

330

410

2.20

150

0.05
0.06
0.05
0.03
0.0
o.o4
0.09
0.06
0.06
0.08
0.04
ooz
004
0.05
0.08
0.09
0.08
0.05
0.04
003
003
0.03
0.05
0.07
0.09
o.09
010
ooz
003
0.0z
0.0z
ooz
004
0.05
0.05
0.0z
0.0z
0.0z
ooz
0.05
0.05
0.05
0.04
0.08
0.06
0.03
0.04
0.06
o.os

460

450

4.70

5.20

440

470

4.20

0.15
0.15
0.15
0.18
0.16
0.105
0.1
0.14
0.16
0.135
0z
0.21
0.145
0.03
0.1
0.1z
0.135
0.15
0.16
0.185
0.15
0.185
0.0z
0.09
0.115
0.15
0.15
018
0.19
0.18
0.21
0.025
0.07
01
0.1z
0.11
0.185
0.14
0.1z
01
0.03
0.04
0.135
0.11
0.115
0.15
0.18
0.1z
0.0z
0.05
0.07
0.1z
0.1z
0z
0.19
0.18
0.06
0.05
0.02
0.07
0.09
0.15
0.14




0z

31




Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux campagnes Description du site

Date et heures des mesures 04/10/2018 Nom du site Estimhab / de jau- 2.03/3.08
basses eaux Début : 10 :18 /Fin - 10 :45 geage = =
Date et heure du jaugeage en } )
I T 04/10/2018 10 :20 Cours d’eau Le Foron
Kletat de=mestares bussus 0.024 Commune Ville-la-Grand
eaux (m3/s) L R S—
Date et heures des mesures 11/12/2018 Distance inter-transect et lon- 34/476
moyennes eaux Debut : 16 :20 / Fin - 16 :55 gueur du trongon (m) i X
Date et heure du jaugeage en 2 Larg. mouillée moy. et esp. des
moyennes eaux 11/12/2018 16 :50 points en basses eaux (m) 34/42
Débit des mesures moyennes 03084 Larg. mouillée moy. et esp. des 426/06

points en moyennes eaux (m)

Caractérisation du site
Photographie moyennes eaux

¥ {3

eaux (m3/s)

Photographie basses eaux

Description générale du site

Sur le trongon, les faciés d’écoulement sont principalement composés de plats courants et de radiers. La granulométrie est com-
3 I'amont, des gros blocs et du sable.

prise entre 10 cm et 20 cm de diamétre avec, local , not:

Localisation du sit

Localisation des stations de jaugeages et des stations
Estimhab sur le bassin versant du Foron Chablais Genevois
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Données collectées lors des campagnes

Largeur (m) Hauteur [m) Substrat (m} Largeur {m) Hauteur (m)
3.60 0.17 0.620000 3.80 0.18
0.27 0008000 0.3
0.32 0064000 0.25
0.28 0.032000 0.24
0.22 0064000 0.28
0.16 0.032000 03
0.07 0002000 012
3.80 0.0z 0.620000 0.2
0.07 0064000 3.70 0.15
0.13 0.032000 031
0.10 0008000 037
0.9 0008000 033
0.15 0064000 042
013 0008000 038
0.0z 0.032000 0358
0.4 0008000 3.40 014
3.10 0.07 0.002000 035
0.26 0.002000 0.25
0.24 0002000 0.27
0.24 0062000 031
0.25 0064000 0.165
0.24 0.128000 3.70 0.2
250 0.16 0002000 0.04
0.18 0064000 0.185
0.06 0.128000 03
016 0.016000 0.18
012 0256000 022
3.60 013 0.064000 014
0.06 0002000 4.20 014
0.10 0064000 0.06
0.10 0.128000 017
011 0064000 0.2
011 0.002000 018
0.08 0064000 0.07
0.0z 0002000 015
3.50 0.10 0002000 3.50 0.02
0.05 0.256000 0.08
0.08 0064000 0.2
0.08 0064000 019
0.0z 0.032000 0.15
001 0.032000 o1
0.0z 0.032000 014
3.30 0.03 0002000 3.50 017
0.05 0.064000 015
0.05 0.002000 0.2
0.05 0.128000 0.2
0.05 0.016000 0.22
0.4 0008000 0.16
3.20 0.10 0002000 0.18
0.07 0.128000 3.20 0.22
0.13 0256000 0.2
0.18 0064000 032
012 0002000 031
0.07 0.002000 029
3.50 0.20 0008000 0.25
0.22 0002000 4.20 0.27
0.15 0008000 0.22
0.16 0064000 0.34



3.40

360

360

3.50

3.70

430

018
0.15
0.03
0.06
0.21
024
0.20
0.26
0.08
0.1z
010
014
017
011
0.06
0.04
0.06
015
0.10
012
015
0.20
0.13
0.22
0.25
0.23
0.25
0.20
015
014
0.18
0.25
018
018
023
0.18
0.13
0.20
0.le
0.20
017
015
0.20
0.18
0.15

0.064000
0.000100
0.128000
0.002000
0.0028000
0.064000
0.128000
0.002000
0.002000
0.032000
0.128000
0.128000
0.0&4000
0.064000
0.002000
0.016000
0.016000
0.0028000
0.128000
0.128000
0.032000
0.016000
0.128000
0.002000
0.032000
0.064000
0.005000
0.0&4000
0.032000
0.000100
0.620000
0.000100
0.008000
0.0&4000
0.032000
0.032000
0.000100
0.002000
0.032000
0.064000
0.016000
0.032000
0.008000
0.008000
0.000100

]

4.40

360

350

340

036
0.23
0.31

0.3
0.26
021
0.29
0.21
045
043
0.42
0.31
024
0.25
0.35
0.23
0.21
0.42

01

0.2

03
0.34

0.3
0.28
0.27
0.14
0.16

02
012
0.26

0.3
0.32
0.26
0.25
032

0.2
0.26

0.3
0.26
0.33
038
038
0.26

0.3




Présentation du site Estimhab

Informations relatives aux cam- . :
Description du site

pagnes
Date et heures des mesures 04/10/2018 Nom du site Estimhab / de jau- Point 4 04
basses eaux Début :08 :25 / Fin : 09 :20 geage =
Date et heure du jaugeage en g %
R 04/10/2018 08 :30 Cours d’eau Le Foron
T et M e 0.0348 Commune Gailiard
. _eaux (m3/s) : )
Date et heures des mesures 11/12/2018 Distance inter-transect et longueur 34/476
moyennes eaux Début : 17 :50 / Fin - 18 :30 du trongon {m) 2 2
Date et heure du jaugeage en 11/12/2018 18 :30 larg.rnounlee moy. et esp. des 34/049
moyennes eaux points en basses eaux (m)

Larg. mouillée moy. et esp. des
points en moyennes eaux (m)

Caractérisation du site

Débit des mesures moyennes

eaux (m3/s) 44/06

0.404

Photographie moyennes eaux

Description générale du site
‘ Sur le trongon, les faciés d’écoulement sont principalement composés de plats courants et de radiers. ‘

Localisation du site

Localisation des stations de jaugeages et des stations
Estimhab sur le bassin versant du Foron Chablais Genevois

Légande
£ umites de sousey
— Hytgraphe
Stazions hydrometriques
— by Cibmhie

*  Shroe de pugesge

Sowvoes | RV

Efudes Quantinyiess sir les bar kobes 0y SAGE de [fewe - Saesn versants ow Foron Cha s Genevoes, du Foacn Rodios of U e de Son
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Données collectées lors des campagnes

Largeur (m) Hauteur [m) Substrat (m} Largeur {m) Hauteur (m)
2.00 011 0002000 4.20 0.07
0.05 0256000 0.125
011 0064000 0.21
0.05 0.032000 0.22
230 013 0008000 033
0.28 0064000 0358
0.46 0.128000 0.34
0.38 0.128000 4.30 012
2.70 0.07 0008000 014
0.20 0064000 013
043 0.032000 019
0.52 0064000 0.08
0.58 0256000 014
3.00 0.09 0.032000 0.08
0.15 0008000 0.05
0.17 0008000 3.30 033
0.25 0064000 0.25
0.20 0256000 0.27
021 0002000 0.2595
360 0.03 0.016000 0.255
0.05 0008000 013
0.10 0.064000 4.00 0.175
013 0.032000 0.18
0.16 0064000 0.23
0.08 0.128000 0.29
0.0z 0.032000 015
250 0.06 0008000 013
0.03 0.128000 015
0.05 0008000 0.0535
0.05 0.128000 4.50 0.155
0.4 0.128000 0.155
3.10 011 0.032000 0.1
013 0.002000 018
013 0.032000 0.18
012 0064000 014
0.15 0.064000 015
011 0002000 0.15
410 0.10 0008000 4.30 0.21
0.08 0064000 0.18
011 0008000 019
012 0064000 0.18
012 0008000 018
0.09 0.016000 0.22
0.08 0.016000 014
0.06 0.002000 4.00 0.08
460 0.05 0000100 044
0.06 0.032000 0.25
0.0z 0.032000 0.21
0.0z 0.128000 0.25
0.4 0.032000 0.15
0.05 0.032000 0.05
0.03 0064000 3.30 0.18
0.4 0.016000 042
0.05 0.002000 035
0.03 0.032000 018
3.50 0.12 0.016000 0.07
0.12 0.032000 2.60 0.38
0.02 0.032000 0.54



260

220

3.00

250

3.30

o.o4
0.08
0.05
0.0z
0.le
0.25
0.24
0.10
0.1z
o.o7
0.06
0.33
0.27
014
0.18
0.22
0.38
0.320
0.21
0.06
021
0.24
0.26
0.25
0.1z
0.04
018
0.28
0.30
019
014
o.09

0.064000
0.0&4000
0.016000
0.008000
0.000100
0.016000
0.002000
0.128000
0.032000
0.008000
0.620000
0.064000
0.008000
0.032000
0.000100
0.620000
0.128000
0.002000
0.032000
0.016000
0.0&4000
0.128000
0.002000
0.008000
0.256000
0.032000
0.620000
0128000
0.002000
0.016000
0.002000
0.032000

3.50

3.50

4.10

4.50

E.20

C.e0

029
0.11
0.56
048
0.29
022
0.132
0.42
0.28
0.26
0.25
0.15
011
0.08
0.42
0.42
0.35
0.28
0.18
0115
0115
0.245
0.31
0.345
0.21
0.26
0.22
015
016
0175
0.22
0.27
029
024
024
0.2a5
0.31
0.02
0.07
0.12
015
019
0.2
0.22
0.26
0.35
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9.4 ANNEXE 4 : FEUILLES DE CALCUL DU PROTOCOLE ESTIMHAB

9.4.1 POINT DE REFERENCE N°1 — FORON CG AMONT / RUISSEAU LE COUDRAY

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur (m) hauteur (m)
0.006 0.993 0.122
0.053 1.307 0.2H
débit médian naturel Q50 (m3/s) Q50 issu de E
0.067 250 = débit d
taille du substrat (m)
0.005
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.0006 0.263
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1) Surface utile pour 100 m de cours d'eau
0.8 —— TRF-ADU a0
07 4 ——— TRF-JUV - .
06 7= —BAF 5 i o [
0e CHA 3 04
- —Go < 804
047 —LoF Ez 0/
/ —— TRF-ADU
] i gf wy TRF-JUV
Ef 1 SAT-ALE =% 5]
A= SAT-JUV £ 20 |
0 —— OMB-ADU =
-0.1 03 OMB-JUV a 10
. ]
OMBALE [} 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
Débit [m3/s]

Débit (m3/s) S—



| 9.4.2 POINT DE REFERENCE N°2 — FORON CG JUVIGNY

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur {(m) hauteur (m)
0.018 3347 0.059
0.268 4.480 0.138
débit médian naturel Q50 (m3/s)
0.330 52
taille du substrat (m)
0.036
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.0018 1.341
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1) Surface utile pour 100 m de cours d'eau
08 —— TRF-ADU
07 {— —— TRF-JUV p
08 {7 ——BAF H IR
) CHA =] _— [ —
05 @ = —
—Gou k]
0.4 LoF E=w LOF
03 —va 23
02 —— SAT-ALE = —— VAL
0.1 4 SATJUV N_E
0 OMB-ADU F
01 05 1 15 OMB-JUV & °
CMBALE ] 02 04 05 08 1 12 14
Débit [m3/s]
Débit (m3/s) DEDTC(ITSTS]
. fot . . f
Feuille de calcul ‘Simulations-guildes
Estimation de la qualite de I'habitat
Entrées
débit (m3/s) largeur {m}) hauteur (m) Guilde « mouille » - anguille, perche soleil, perche. gardon, chevesne (>17cm)
0.018 3.347 0.059 Guilde « berge » - goujon, blageon (<8cm), chevesne (<17cm), vairon, spirlin
0.268 4.480 0.138 Guilde « radier » : loche franche, chabot. barbeau (<9cm)
débit médian naturel Q50 (m3/s) Guilde « chenal » : barbeau (>9cm), blageon (=8cm) , spirlin
0.330
taille du substrat (m) Q50 is E G2
0.036 Q50 = 2
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.0018 1.341
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1) Surface utile pour 100 m de cours d'eau
or 250
061 2 - —— .
05— —— 3 o .
0ad ) —— moille : /
rive S 180 -
03 radier oE = ——Guilde berge
02 chensl S 2100 —Guilde chenal
0.1 -
0 E =0
o 0.5 1 1)s 2
« 0
0 0.2 04 0.6 0.3 1 1.2 14
Débit [m3/s]

Déhbit (m3/s)

DEbI [M375)



| 9.4.3 POINT DE REFERENCE N°3 — FORON CG VILLE-LA-GRAND

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur (m) hauteur (m)
0.024 3.507 0.138
0.308 3721 0.249
débit médian naturel Q50 (m3/s)
0.380

taille du substrat (m)

0.062
gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.0024 1.542
Résultats
Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)
0.3 —— TRF-ADU
07 —— TRF-JUV
08 —— B
0s CHA
—cou
0.4
—LoF
03 o
02 ——SATALE
0.1 SAT-JUV
0 OMB-ADU
01 OME-JUV
OME-ALE

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

Débit (m3/s)

300
g
S 2601
@
2 200
ET

150
g3
-=
= 100
E
> 50 1
o
® 0

0 0.2 0.4 0.6 038 1 12 14 16
Débit [m3/s]
DTS

Feuille de calcul ‘Simulations-guildes’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur {m) hauteur {m)
0.024 3.507 0.138
0.308 3727 0.249

0.380

0.062

0.0024

débit médian naturel Q50 (m3/s)

taille du substrat (m)

1.542

gamme de modélisation (débits, m3/s)

Reésultats

Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)

Guilde « mouille » : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne (>17cm)
Guilde « berge » - goujon, blagean (<8cm). chevesne (<17cm), vairon, spirlin
Guilde « radier » : loche franche, chabot. barbeau (<9cm)

Guilde « chenal » : barbeau (>9cm), blageon (=8cm) , spirlin

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

0.7

—— mouille

radier

chenal

d'eau]
g &8 §
|

g

SPU [m* /100 m de cours
3

=)

02 0.4 0.6 0.8 1

Débit [m3/s]

o

Débit (m3/s)

—— Guilde berge

——Guilde chenal

DeDIt [M37s]




| 9.4.4 POINT DE REFERENCE N°4 —CONFLUENCE ARVE /| FORON CG A GAILLARD

Feuille de calcul ‘Simulations-populations’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur {m) hauteur (m)

0.035 3.027 0.144
0.404 4.087 0.221

debit médian naturel Q50 (m3/s)
0.470

taille du substrat (m)
0.069

gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.003 2.020

Résultats

Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)

08
07
05 4

0.5
04
0.3
02
0.1
0
-0

—— TRF-ADU
—— TRF-JUV
——BAF

CHA
— o
—LoF
—val
SAT-ALE
SATJUV
—— OMB-ADU

OMB-JUV

OMB-ALE

Q50 issu de la chronique MIKE reconstituée sur UG4
Q50 = débit dépassé 50% du temps (182 jours { an)

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

300
250
£
o
o
@ 150 —LOF
-
£ — VAl
g2
= T
£,
Z 05 1 15 2
@ Débit [m3/s]

Débit (m3/s)

oo TSy

Feuille de calcul ‘Simulations-guildes’

Estimation de la qualité de I'habitat

Entrées
débit (m3/s) largeur {(m)  hauteur {m)

0.035 3.027 0.144
0.404 4.087 0.221

débit médian naturel Q50 (m3/s)
0.470

taille du substrat {m)
0.069

gamme de modélisation (débits, m3/s)
0.003 2.020

Résultats

Valeur d'habitat (note entre 0 et 1)

Guilde « mouille » - anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne (=17cm)
Guilde « berge » : goujon, blageon (<8cm), chevesne (<17cm), vairon, spirlin
Guilde « radier » - loche franche, chabot, barbeau (<9cm)

Guilde « chenal » : barbeau (»9cm), blageon (=8cm) , spirlin

Q50 issu de la chronique MIKE reconstituée sur LG4
Q50 = débit dépassé 50% du temps (182 jours / an)

Surface utile pour 100 m de cours d'eau

Gulde
mouille
Guilde
rive
Clice
radier
Guilde:
cheng|

Débit (m3/s)

»
Z

-
|
|

g
|

—— Guilde berge

d'eau]
g

——Guilde chenal

SPU [m? /100 m de cours
g

o 0.5 1 1.5 2
Débit [m3Js]

DEDTC (T3S



